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Rozdziat 1

Wstep

1.1 Podstawowe przepisy i akty prawne

sji:

Podstawowe przepisy i akty prawne zwigzane z pomiarami cigglymi emi-

— Ustawa prawo ochrony $rodowiska z dn. 27.04 2001 r - Dz. U. Nr 62,
poz. 627 z dn. 20.06.2001 r.

— Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 22 kwietnia 2011 w spra-
wie standardéw emisyjnych z instalacji Dz.U. Nr 95, poz. 558

— Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 4 listopada 2008 w spra-
wie wymagan w zakresie prowadzenia pomiaréw wielkosci emisji oraz
pomiaréw ilosci pobieranej wody Dz. U. Nr 206, poz. 1291

— Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 4 listopada 2008 w sprawie
rodzajow wynikéow pomiarow prowadzonych w zwigzku z eksploatacja
instalacji lub urzadzenia i innych danych oraz terminéw i sposobdéw
prezentacji Dz. U. Nr 215, poz. 1366

— Wytyczne doboru, warunkéw i eksploatacji stacjonarnych systeméw
cigglego pomiaru zanieczyszczen wprowadzanych do powietrza — Pan-
stwowa Inspekcja Ochrony Srodowiska, Warszawa 1993 r.

— Aktualna ,Decyzja” o emisji dopuszczalnej

— Norma PN-EN 14181 (Emisja ze zrodel stacjonarnych — Zapewnienie
jakosci automatycznych systeméw pomiarowych).



1.2. PRZEZNACZENIE DOKUMENTACJI

1.2 Przeznaczenie dokumentacji

W systemach energetycznych mozna jeszcze wyrdznié¢ podzial, zgodny
z klasyfikacja w przepisach (§6 Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia
22 kwietnia 2011), na systemy:

— starsze,
— NOWSZe,
— najnowsze.

Podziat ten nie ma istotnego wptywu na ogdlna interpretacje danych, réz-
nice pojawiaja sie jedynie w odpowiednich zestawieniach danych. Niniejsza
dokumentacja zawiera opis wszystkich ogélnych mechanizméw przetwarza-
nia danych w algorytmach serweréw MIKROS-v.10 oraz porusza niektore
szczegdlowe aspekty instalacji, aplikacji i pracy konkretnego typu systemu
emisyjnego.

Do ogolnych zagadnien naleza:

— sposoby przeliczania do wartosci fizycznej parametréw,

— podejécie do parametréw odniesienia oraz mechanizm zastepowania
tych parametrow

— spalania odpadow niebezpiecznych
— wykorzystanie informacji o stanach urzadzen pomiarowych

— przeliczanie wartoéci strumienia spalin do réznych warunkéw odniesie-
nia

— przeliczanie wartoéci stezen zanieczyszczen do warunkéw referencyij-
nych

— wyznaczanie emisji zanieczyszczen
— wyznaczanie statuséw parametrow

— podejécie do standardéw emisyjnych dla systeméw energetycznych,
systemow wspolspalania odpadéw i systeméw dla spalarni odpadéw.

— przeliczanie wartosci historycznych

— uzupelnianie brakujacych danych
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— metody prezentacji danych aktualnych i historycznych

Do szczegdlowych zagadnien naleza:

interpretacja danych z obiektu

podlaczenie obiektu do systemu MIKROS-v.10

ilos¢ sygnatéow informujacych o stanie zrodet

wyznaczanie stanu zrédet

metody wyznaczania stanu kanalu emisyjnego

raporty specyficzne dla konkretnego obiektu

O ile ogdlne zagadnienia opisane sa w niniejszej dokumentacji w sposéb
pelny i wyczerpujacy, to zagadnienia szczegdlowe opisane sg w najbardziej
typowych przypadkach. Po zapoznaniu sie uzytkownika ze specyfika obiektu
oraz ze sposobem interpretacji przez serwer MIKROS-v.10 danych z obiektu,
informacje zawarte w tej dokumentacji pomoga w doglebnym zrozumieniu
zasad funkcjonowania wszystkich algorytmow, tacznie z wyznaczeniem optat
za emisje zanieczyszczen.

1.3 Podzial dokumentacji

System MIKROS-v.10 jest systemem komputerowym opartym na opro-
gramowaniu PRO-2000 (system SCADA) produkcji firmy ZEiSAP MikroB
S.A. PRO-2000 zapewnia Systemowi MIKROS-v.10 wszystkie narzedzia
i programy potrzebne do uruchomienia aplikacji, zbierania, przetwarza-
nia, wizualizacji oraz archiwizacji danych. Natomiast System MIKROS-v.10
dodaje do systemu PRO-2000 procedury przetwarzania, archiwizacji i rapor-
towania zgodne z polskim prawodawstwem w dziedzinie ochrony powietrza.
W zwiazku z taka struktura oprogramowania MIKROS-v.10 istnieje naste-
pujacy podzial dokumentacji:

1. niniejsza - opis Systemu Emisyjnego MIKROS-v.10, ktéry stanowi
szczegotowy opis struktury systemu, sposobow obliczen, prezentacji
danych aktualnych na synoptykach, prezentacji danych historycznych
w raportach oraz innych specyficznych algorytméw dzialania

2. ,SCADA PRO-2000 — Podrecznik uzytkownika”, ktéry stanowi doku-
mentacje programéw uzytkowych takich jak program prezentacji ob-
razéw synoptycznych czy wykresow.



1.4. KORZYSTANIE Z PROGRAMOW

1.4 Korzystanie z programow

System MIKROS-v.10 wykorzystuje tylko niektére programy z pakie-
tu PRO-2000. Oprogramowanie PRO-2000 przystosowane jest do tworzenia
réznorodnych aplikacji przemystowych i posiada wiele funkeji, ktére nie ma-
ja zastosowania dla systemu emisyjnego.

Domyélnie program instalacyjny systemu umieszcza ikony programéw
PRO-2000 w folderze PRO-2000 w menu Start. Znajduja si¢ tam wszyst-
kie ikony do programéw PRO-2000. Aplikacje MIKROS-v.10 wykorzystuja
tylko programy opisane nizej. Podczas instalacji oprogramowania na kom-
puterze ikony niezbedne do pracy systemu MIKROS-v.10 kopiowane sa na
pulpit lub do paskéw skrétéw menu Start (Menu Start — Programy — MI-
KROS_MON) w celu szybkiego dostepu do aplikacji systemu MIKROS-v.10.

Ponizej znajduje sie typowa lista programoéw wykorzystywana przez sys-
tem MIKROS-v.10.

Raporty SSMS

% Raporty MIKROS-v.10

Program pokazuje na ekranie raporty rozliczeniowe syste-
Raparty oy MIKROS-v.10

Mikros

.@ Raporty stawki

i 3 Program umozliwia wprowadzenie do bazy danych rapor-
Uzupetnieria 10w dodatkowych wspdlezynnikéw, wartosci dopuszezal-

tablic nych, stawek oplat.
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I-EE

Instalacia
Klucza

3.

Akkualizacia
Bazy

I.\?ll.'.INI

Logowanie

=

T M
Syniopkyki

Wvlresy Gl

Wnkresy
Chuiloee

&

ivkresy LIVE

Programy z pakietu PRO-2000

Klucz PRO-2000

Podczas instalacji oprogramowania PRO-2000 konieczne
jest podanie prawidtowego klucza, ktéry umozliwia dzia-
lanie programoéw.

Aktualizacja bazy

(tylko dla stacji oddalonych, operatorskich)

Program umozliwia skopiowanie ze stacji danych na kom-
puter uzytkownika ustawien dla aplikacji.

Start PRO-2000
Program uruchamia system PRO-2000 zgodnie z zadang
lista aplikacji.

Logowanie

w wiekszosci aplikacji systemu MIKROS-v.10 wprowadzo-
ny jest system uprawnien, umozliwiajacy blokowanie nie-
ktorych funkcji, a w szczegdlnosci mozliwosci parametry-
zacji systemu. Szerszy opis uprawnien znajduje si¢ nizej.

Synoptyki
Program pokazuje na ekranie aktualne dane pomiarowe
i przetworzone w postaci obrazéw synoptycznych.

Wykresy 60

Program pokazuje na ekranie historyczne dane pomiaro-
we 1 przetworzone w postaci wykreséw wartosci archiwum
$rednich godzinowych.

Wykresy Chwilowe

Program pokazuje na ekranie historyczne dane pomiarowe
i przetworzone w postaci wykresow wartosci z archiwum
wartosci chwilowych.

Wykresy Live

Program pokazuje na ekranie historyczne dane pomiarowe
i przetworzone oraz dane aktualne w postaci przesuwaja-
cych sie wykresow.
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Rozdziat 2

Oznaczenia, indeksy, wzory i
definicje

Parametry:

I — wartos$¢ pradu [mA]
A, B,C, X — wspolczynniki przeliczeniowe pradu pomiarowego do
wartosci fizycznej

zfD — zakres fizyczny dolny

zfG — zakres fizyczny gérny

T — temperatura spalin [°C]

P — cis$nienie spalin [hPa]

w — wilgotno$é spalin (oznaczana czasami)  [%]

0? — stezenie tlenu w spalinach [%]

V — strumien spalin / ilos¢ spalin [m3/h], [rm3 /h]
S — stezenie zanieczyszczen [mg/m?]

D — warto$¢ dopuszczalna stezenia [mg/m?]

E — emisja zanieczyszczen [kg]

M — moc MW]

"M — moc nominalna / przeptyw nominalny ~ [MW]/[rm3/h]
k92 — wspdlezynnik przeliczajacy warunki referencyjne

O — oplata za gospodarcze korzystanie ze srodowiska albo

kara za przekroczenia

Indeksy:

Tz — warto$¢ pomiarowa, warto$¢ fizyczna

9



obl — warto$¢ obliczeniowa — z kolumny w.obl.

w — warto$¢ w warunkach umownych wilgotnych

ref — warto$¢ korygowana do warunkow referencyjnych

S — warto$¢ w warunkach umownych suchych

u — umowne (oznacza ze warto$¢ definiuja warunki umowne)

c — warto$¢ chwilowa - dot. synoptyk

D — warto$¢ chwilowa/préobka (240 < p < 360) - dot. synoptyk/
raportow

g — godzina (1 < 24U 48U 672U 696 U 720 U 744)- dot. raportéw

(ogblnie godzina ze statusem REJESTRACJA, jednak we
wzorach na wyznaczenie emisji godzina ze statusem
ROZRUCH albo REJESTRACJA, dla wartosci dobowych
(1 < g <24) adla dwudobowych (1 < g <48))

d — doba - dot. raportow
m — miesiac (1 < g <31U30U29U 28) - dot. raportéw
k — kociol w stanie PRACA - dot. synoptyk
r — kanat pomiarowy w stanie REJESTRACJA - dot. synoptyk
r(9) — kanal pomiarowy w stanie REJESTRACJA i godzina=const.
g(r) — godzina oznaczona statusem REJESTRACJA

Kanalty:

kp — kanal pomiarowy

EZ — emitor zbiorczy

Dot. raportéow:

7 — kanal pomiarowy w dowolnym stanie, z wylaczeniem stanu
POSTOJ

gosp — dotyczy optat za gospodarcze korzystanie ze Srodowiska

kara — dotyczy kar za przekroczenia wartoéci dopuszczalnych

pn — dotyczy emisji — ponadnormatywna

Definicje:

— Warunki umowne — warunki okreslone przez parametry cisnienia, tem-
peratury, zawartosci wilgoci i zawartosci tlenu.

— Warunki umowne wilgotne, (w) — warunki okreslone przez ci$nienie

P, = 101,3 kPa, T,, = 0°C , zawarto$¢ wilgoci i tlenu nieokreslona,
taka jak w warunkach pomiaru (Oz,er = O2).

10



ROZDZIAL 2. OZNACZENIA, INDEKSY, WZORY I DEFINICJE

— Warunki umowne suche (s) — warunki okre§lone przez ci$nienie
P, = 101,3 kPa, T, =0°C , W, = 0% zawarto$¢ tlenu nieokreslona,
taka jak w warunkach pomiaru (Ogz.cr = O2).

— Warunki umowne referencyjne, (ref) — warunki okreslone przez ci$nie-
nie P, = 101,3 kPa, T, = 0°C , W, = 0%, Oayes = 6%
Wzory:

Przeliczanie przepltywu (objetosci) gazu z warunkéw odniesienia (w) na
odpowiednie warunki (ref):

V..
Vief = 2.1
I™ kpr X kmao X koo 21)
gdzie:
P, x (Ty. + 273,15)
kpr = 2.2
P =P % (T, + 273, 15) (22)
100 — W,
k = v 2.3
H20 =900 — W, (2.3)
20.95 — Ogyey

kg — 220 — Yoref 2.4
927 790.95 — Ogys (24)

Przeliczanie wartosci stezen z warunkéw odniesienia (w) na warunki
(ref):

Sref = Srz X k:pT X k:HQO X koQ (2.5)

gdzie kpr, koo, ko2 sa dane wzorami 2.2, 2.3 oraz 2.4.

11
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Rozdziat 3

Opis techniczny 1 struktura
systemu

3.1 Podzial systeméw pomiarowych

Réznorodnoéé obstugiwanych obiektéw powoduje, ze systemy MIKROS-
v.10 instalowane sg w wielu wariantach i konfiguracjach. Wynika to z ukta-
doéw technologicznych, mozliwosci technicznych, preferencji uzytkownikdw
oraz uwarunkowan prawnych.

Systemy pomiarowe mozna podzieli¢ na nastepujace grupy:

Ze wzgledu na metode pomiaru:

— systemy in situ — mierzace wartosci stezen w kanatach spalinowych
oraz w kominach,

— systemy ekstrakcyjne — pobierajace probke z komina i prowadzace po-
miary w analizatorach umieszczonych w kontenerach pomiarowych,

- systemy z goraca proba
- systemy z chlodnica

Ze wzgledu na umiejscowienie pomiaréw:

— system na kominie, do ktérego podlaczone jest jedno albo kilka zrédet
emisji

— system umieszczony przy zrédle, na kanaltach spalinowych

- na pojedynczym kanale

13



3.1. PODZIAL SYSTEMOW POMIAROWYCH

- na wielu kanatach za jednym Zrédtem
Ze wzgledu na zakres pomiaréow:
— bez pomiaru wilgotnosci spalin
— bez pomiaru przeptywu spalin

W zaleznoSci od typu analizatoréw (marka, producent), ktéry
moze wplynaé na sposéb przekazywania pomiarow:

— sygnaly analogowo-cyfrowe

— 4-20 mA

— 0-20 mA

— sygnaly dwustanowe o stanie pracy urzadzenia

— poprzez tacznosé cyfrowa, za pomocy specyficznego protokotu trans-
misji danych:

- RS232
- RS422
- RS485
- Ethernet
- Profibus
- inne
W zaleznosci od zrédel emisji (typu zrédia):

— energetyczne

- kotly wodne
- kotly parowe

- turbiny gazowe
— spalania odpadéw

- niebezpiecznych

- komunalnych

— energetyczne z mozliwoscia wspoétspalania odpaddow

14



ROZDZIAL 3. OPIS TECHNICZNY I STRUKTURA SYSTEMU

— wytwarzajace dobra materialne

- cementownie

- cementownie ze spalaniem odpadéw
Ze wzgledu na spalane paliwo:
— gaz gardzielowy

— gaz koksowniczy

gaz ziemny

— olej

— wegiel kamienny
— wegiel brunatny
— biomasa

Ze wzgledu na klasyfikacje w przepisach dotyczacych systemoéow
energetycznych (klasyfikacja uproszczona):

— obiekty stare
— obiekty nowsze
— obiekty najnowsze

Ze wzgledu na klasyfikacje w przepisach dla systeméw spalania
odpadéw (klasyfikacja uproszczona):

— spalarnie odpadéw niebezpiecznych

— spalarnie odpadéw komunalnych

Ze wzgledu na system operacyjny systemu MIKROS-v.10
— system QNX

— system Microsoft Windows

Wymienione wyzej podzialy nie wyczerpuja catego zakresu mozliwosci pro-
wadzenia cigglych pomiaréow emisji.

15



3.2. OPIS TECHNICZNY

3.2 Opis techniczny

Jako przyktad wielowariantowej pracy systemu MIKROS-v.10 mozna po-
dac system energetyczny zainstalowany w duzej elektrowni. W zaktadzie tym
wystepuje potaczenie kilku wariantéw systeméw. Znajduja sie tam:

uktad aparatury zainstalowanej na kominach,

uktad aparatury zainstalowanej na ciagach spalin za kottami,
uktad aparatury zainstalowanej za 10S z 1 ciagiem,
aparatura in situ,

aparatura ekstrakcyjna.

Zainstalowane urzadzenia pomiarowe mierza sktadniki emitowanych do po-
wietrza zanieczyszczen w kilku miejscach pomiarowych: na kominach, na ka-
natach spalin kotlowych dwoch blokéw, przed Instalacja Odsiarczania Spalin
oraz na wylocie tej instalacji. Przykladowe urzadzenia dzialajace w Bloku
1:

Nazwa Mierzone Statusy Stan w systemie MIKROS-v.10
analizatora parametry zewnetrzne

— AWARIA
- KALIBRACJA
— ZAKRES GORNY
stezenie SO4 — awaria Uwaga:
Siemens stezenie NO — przygot. stan obstuga i test z analiza-
Ultramat 23 stezenie CO proby tora traktowane sa w systemie
stezenie Os — test MIKROS-v.10 jako jeden stan —
KALIBRACJA
sprawdzanie wiarygodnosci pra-
dowej
— AWARIA
— KALIBRACJA
- ZAKRES GORNY
Uwaga:
— awaria stan obstuga i test z analiza-
— test tora traktowane sg w systemie
MIKROS-v.10 jako jeden stan —
KALIBRACJA
sprawdzanie wiarygodnosci pra-
dowej
AWARIA
Uwaga:
sprawdzanie wiarygodnosci pra-
dowej

D-R280-10 stezenie pyltu

Czujnik tempe-

ratury PT100 Temperatura T'  Brak

16



ROZDZIAL 3. OPIS TECHNICZNY I STRUKTURA SYSTEMU

AWARIA
i Uwaga:
FTI:ZG?‘DW‘Ornlk Cisnienie P Brak was . . ‘s
ci$nienia sprawdzanie wiarygodnosci pra-
dowej
Wilgotnosé spa- Brak Wilgotnosé spalin w funkcji ste-
lin zenia tlenu
Bilansowy przeplyw spalin ~ AWARIA
Stany
System Metso wentylatoréw, Brak
(sie¢ komp.) St. podaw. bio-
masy
t Met
System Metso /) okow Brak

(sie¢ komp.)

3.3 Przykladowa struktura systemu emisyjnego
MIKROS-v.10

W sklad systemu emisyjnego w przedstawionej nizej elektrowni, wcho-

dza dwie stacje danych: nadrzedna MIKROS-v.10 SSMS1 oraz lustrzana
stacja MIKROS-v.10 SSMS2, ktére pracuja pod kontrola systemu QNX.
Stacja MIKROS-v.10 SSMS1 spekia role inteligentnego koncentratora da-
nych, ktory zbiera wartosci pomiarowe z obiektu oraz zajmuje sie archiwiza-
cja i wizualizacjg danych. Stacja SSMS2 jest redundantna, lustrzang stacja,
ktora zwieksza bezpieczenstwo zastepujac SSMS1 w razie awarii.
Podglad obrazow, wykreséw, raportow oraz wydruki mozliwe sa réwniez
na komputerach stacji operatorskich MIKROS-v.10-MON, rozmieszczonych
w zakladzie, uruchomionych na komputerach z systemem Microsoft Win-
dows.

System MIKROS-v.10 dziata z koncentratorami KX-14 produkcji Mi-
kroB S.A.. Urzadzenia te jako bierne koncentratory pomiaréw analogowych
pradowych i dwustanowych przetwarzaja je jedynie na postaé cyfrowa, i prze-
kazuja po taczach cyfrowych do stacji MIKROS-v.10. Przekazywanymi sy-
gnatami sg wartosci pradéw pomiarowych z analizatoréw zanieczyszczen
i stany tych analizatoréw. Nastepnie system MIKROS-v.10 przetwarza ze-
brane informacje i wyznacza stany urzadzen, wartosci fizyczne i referencyjne
parametréw pomiarowych.
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B

B1 B2 h

Hompu t'—::rg,f—::rr_i_ayjra

M51 FMSZ
— 1 = B
. DIR Bi.B6

Siet zakizdowa

Rysunek 3.1: Struktura systemu emisyjnego w elektrowni

3.4 Sygnaly wejsciowe do systemu MIKROS-v.10

Najczesciej sygnaly pomiarowe sa wprowadzane do serwera systemu
MIKROS-v.10 poprzez koncentratory pomiarowe KX-06 lub KX-14 (jak
przedstawiono w powyzszym przykladzie). Czasami, niektére sygnaly o
pracy kotléw (jak temperatura, przeplyw, ci$nienie czy moc cieplna), sa
dostepne z komputerowego systemu sterowania istniejacego na obiekcie.
W takim przypadku (o ile jest to mozliwe) potrzebne wartosci sa przesylane
taczem cyfrowym bezposrednio do serwera MIKROS-v.10.
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3.4.1 Podlaczenie sygnaléw przez koncentrator pomiarowy
KX-06

Koncentrator pomiarowy KX-06 jest urzadzeniem mikroprocesorowym
stuzacym do zbierania pomiaréow. Sygnatami wejsciowymi moga by¢ sygna-
ly analogowe (o réznych standardach), dwustanowe oraz impulsowe (sa tez
dostepne pakiety z sygnatami wyjsciowymi). Urzadzenie jest wyposazone
w interfejs komunikacyjny umozliwiajacy wspdlprace z systemem nadrzed-
nym — przekazywanie pomiaréw do systemu.

Koncentrator ma budowe modutowa. Wewnatrz plastikowej obudowy za-
montowana jest magistrala systemowa MK-06 wyposazona w gniazda prze-
znaczone do podlaczenia poszczegdlnych modutéw koncentratora oraz w za-
ciski srubowe (w komorze kablowej) do podlaczenia sygnaléw obiektowych.
Pakiet zasilacza KZ-01 oraz pakiet jednostki centralnej KM-50 stanowia
niezbedne, podstawowe wyposazenie koncentratora i majg swoje $cidle okre-
$lone miejsca na magistrali. Pakiet jednostki centralnej musi znajdowaé na
pierwszej pozycji, przy zasilaczu. Pozostatych pie¢ pozycji moze byé dowol-
nie obsadzonych przez pakiety sygnatowe.

Sygnaly obiektowe do pakietéw wejSciowych sg podtaczane do koncentra-
tora KX-6 poprzez ztacza srubowe oznaczone symbolem Ox, gdzie x —pozycja
pakietu na magistrali (zr =1+ 5).

3.4.1.1 Wejscia analogowe —pakiet KA-08

Przeznaczenie

Pakiet KA-08 jest przeznaczony do zbierania standardowych sygnatéw
analogowych pradowych (lub w innym standardzie po uzgodnieniu z produ-
centem). Kazde z 8 wej$¢ jest separowane galwanicznie (optoseparacja) od
pozostalych wejéé¢ oraz od systemu.
W systemie MIKROS-v.10 do wejs¢ tych podlaczane sa sygnaly pomiarowe
z urzadzen pomiarowych jak analizatory, pylomierze (np. Oz, COg2, SO2,
NOx, pyl) oraz sygnaly (parametry) pracy kotléw jak temperatury, prze-
plywy czy cisnienia. Te ostatnie przejmowane sg najczesciej z urzadzen po-
miarowych poprzez szafy sterownicze kottéw.

Dane techniczne

— liczba wejéé 8

— standardowy sygnal wejSciowy 0(4)+20 mA
— dokladno$¢ pomiaru 0,5% (0,2%)
— rezystancja wejéciowa 100 ©

— napiecie izolacji 1500V AC
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3.4. SYGNALY WEJSCIOWE DO SYSTEMU MIKROS-V.10

Tabela 3.2: Tabela rozmieszenia sygnatéw na ztaczu obicktowym

Nazwa zlacza Numer zacisku ztacza

Nazwa sygnatu

B1 + wejscie 1
Al - wejécie 1
B2 + wejscie 2
A2 - wejscie 2
B3 + wejscie 3
A3 - wejscie 3
B4 + wejscie 4
Ox A4 - wejécie 4
B5 + wejscie 5
A5 - wejscie 5
B6 + wejscie 6
A6 - wejscie 6
B7 + wejscie 7
A7 - wejécie 7
B8 + wejscie 8
A8 - wejscie 8
zasilanie zaciski zlacza Ox
11 . . | [Pakiet ka0s
Przetwornik o—+ ; ¢B1 + wejscie 1
zwyjsciem |- 1) oA )
0(4)+ 20mAF—0 - wefscie 1

Rysunek 3.2: Schemat dla przetwornika czteroprzewodowego

- —— )

3.4.1.2 Wejscia dwustanowe — pakiet KC-16

Przeznaczenie

Pakiet KC-16 stuzy do przyjmowania z obiektu sygnatéw dwustanowych
(w standardzie 24V). Posiada 16 wej$¢ majacych wspdlna mase. Wejscia sa

separowane od systemu oraz od wejs¢ innych pakietéw KC-16.

20
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zaciski Zlacza Ox

1
1 Pakiet KA-08
) B1

Przetwornik[ =T
dwuprzew. 1

4+20mA [FO

Al )
- wejscie 1
1
| 1

L) + wejscie 1

+

16+36V DC

Rysunek 3.3: Schemat dla przetwornika dwuprzewodowego

W systemie MIKROS-v.10 poprzez wejscia te przyjmowane sg sygnaly o
stanie pracy urzadzen pomiarowych i stanach niektérych urzadzen obiekto-
wych istotnych dla pracy systemu (np. wentylatory, palniki mazutowe, klapy

itp.).

Dane techniczne

— liczba wejéé

— poziom dla stanu logicznego ,,0”
— poziom dla stanu logicznego ,,1”
— pobér pradu przez jedno wejscie

— napiecie izolacji

16
0=+ 6V
18 = 30V

max 15 mA
(przy 30V na wejsciu)
1500V AC

— mozliwos$¢ wykonania wej$¢ w innym standardzie
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3.4. SYGNALY WEJSCIOWE DO SYSTEMU MIKROS-V.10

Tabela 3.3: Tabela rozmieszenia sygnatéw na ztaczu obiecktowym

Nazwa ztacza Numer zacisku zlacza Nazwa sygnatu
B1 + wejscie 1
Al + wejscie 2
B2 + wejscie 3
A2 + wejscie 4
B3 + wejscie 5
A3 + wejscie 6
B4 + wejscie 7
Ox A4 + wejscie 8
B5 + wejscie 9
A5 + wejscie 10
B6 + wejscie 11
A6 + wejscie 12
B7 + wejscie 13
A7 + wejscie 14
B8 + wejscie 15
A8 + wejscie 16
Cl =+ C8 wspoélna masa dla wejéé¢ 1 + 16
zaciski zlacza Ox
: Pakiet KC-16
ST TS N | B1

T T T ¢ + wejscie 1

‘.J.' _______ \ ' |_¢C2 [ - masa wejs¢ 1+ 16
_[ : C3

Rysunek 3.4: Schemat aplikacyjny (dla wej. nr 1)
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ROZDZIAL 3. OPIS TECHNICZNY I STRUKTURA SYSTEMU

3.4.2 Podlaczenie sygnaléw przez koncentrator pomiarowy
KX-14

Dla wigkszych obiektéw, gdzie iloéé¢ sygnaléw przewyzsza mozliwosci
przyjecia ich przez KX-06, stosowany jest wiekszy koncentrator pomiarowy
KX-14. Funkcje urzadzenia sa takie same jak KX-06, ale pozwala ono na
podtaczenie wiekszej ilosci sygnalow wejéciowych.

Pakiety koncentratora wykonane sg w standardowej mechanice EURO-
CARD 6U do zabudowy w kasecie 19” o wymiarach 482,6 x 267 x 265 mm.
W kasecie zamontowana jest magistrala systemowa ze ztaczami do podla-
czenia pakietu jednostki centralnej (PM-40) i max 13 pakietéw wejsé/wyjsé.
Pakiet PM-40 musi by¢ umieszczony na skrajnej lewej pozycji w kasecie.
Pakiety we/wy moga by¢ rozmieszczone dowolnie, a liczba pakietéw dane-
go typu zalezy tylko od potrzeb uzytkownika. Z tylu kasety znajduja sie
dwa ztacza typu PHOENIX-CONTACT do podlaczenia napieé zasilajacych.
Do podlaczania sygnaléw obiektowych stuza ztacza typu D-Sub (25-pin lub
9-pin, meskie) zamontowane na plytach czolowych poszczegdlnych pakietéw.

3.4.2.1 Wejscia analogowe —pakiet PA-16

Przeznaczenie pakietu jest takie samo jak KA-08 dla koncentratora KX-
06. Podobnie jak w innych pakietach, kazde z 16 wejé¢ jest separowane gal-
wanicznie (optoseparacja) od pozostalych wej$é oraz od systemu.

Dane techniczne

— liczba wejsé 16

— standardowy sygnal wejéciowy 0(4)+20 mA

— dokladno$é pomiaru 0,5% (0,2%)

— rezystancja wejéciowa 100 ©

— napiecie izolacji 1500V AC

— pobér pradu z zasilacza 5V DC 0,4 A

— pobér pradu z zasilacza 24V DC 0,15 A

(wejscia wysterowane pradem 20 mA)
— mozliwos¢ wykonania wej$¢ w innym standardzie
(po uzgodnienia z producentem )
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3.4. SYGNALY WEJSCIOWE DO SYSTEMU MIKROS-V.10

Tabela 3.4: Tabela rozmieszenia sygnatéw na ztaczu obiektowym

Nazwa Numer zacisku Nazwa
zlacza zlacza sygnatu

14 + wejscie 1
1 - wejscie 1
16 + wejscie 2
3 - wejscie 2
17 + wejscie 3
4 - wejscie 3
19 + wejscie 4

A 6 - wejscie 4
20 + wejscie b
7 - wejscie b
22 + wejscie 6
9 - wejscie 6
23 + wejscie 7
10 - wejdcie 7
25 + wejscie 8
12 - wejdcie 8
14 + wejscie 9
1 - wejscie 9
16 + wejscie 10
3 - wejscie 10
17 + wejscie 11
4 - wejscie 11
19 + wejscie 12

B 6 - wejscie 12
20 + wejscie 13
7 - wejécie 13
22 + wejscie 14
9 - wejscie 14
23 + wejscie 15
10 - wejscie 15
25 + wejscie 16
12 - wejscie 16
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zasilanie zaciski zlgcza Ox
1
T T 1 Pakiet KA-08
+ A = == ~
O} 4 B1 —

Przetwornik| b 'l + wejscie 1
z wyjéciem | - bl ! : 1 A1
0{4 )+ 20mA O - wejscie 1

- -—— )

Rysunek 3.5: Schemat dla przetwornika czteroprzewodowego

zaciski Zacza Ox

1
1 Pakiet KA-08
n-—-—---- r B1
Przetwornik[ =T \I 1 ‘I # + wejscie 1
dwuprzew. 1 I A1
4+20mA [FO— L ) L - wejscie 1
R 1
1 .
= + - 1
16+36vDC| '

Rysunek 3.6: Schemat dla przetwornika dwuprzewodowego

3.4.2.2 Wejscia dwustanowe —pakiet PC-32

Przeznaczenie pakietu jest takie samo jak KC-16 w przypadku koncen-
tratora KX-06. Posiada 32 wejscia, podzielone na dwie grupy po 16 wejsc.
Wejscia kazdej z grup maja wspdélng mase i sa wyprowadzone na to samo
zlacze obiektowe pakietu (zlacze a — wejscia 1 + 16, B - wejscia 17 + 32).
Pomiedzy grupami wej$é¢ zastosowano separacje galwaniczna. Wszystkie wej-
$cia danego pakietu sg separowane zaréwno od systemu jak i od wej$¢ innych
pakietéw PC-32.

Dane techniczne

— liczba wejéé 16
— poziom dla stanu logicznego ,,0” 0+6V
— poziom dla stanu logicznego ,,1” 18 + 30V
— pobér pradu przez jedno wejscie max 15 mA
(przy 30V na wejsciu)
— napiecie izolacji 1500V AC
— pobor pradu z zasilacza 5V DCO0,2 A
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3.4. SYGNALY WEJSCIOWE DO SYSTEMU MIKROS-V.10

— mozliwos¢ wykonania wej$¢ w innym standardzie
(po uzgodnienia z producentem )

Nazwa Numer zacisku Nazwa
zlacza  zlacza sygnatu

+ wejdcie 1
+ wejscie 2
+ wejscie 3
+ wejscie 4
+ wejscie 5
+ wejscie 6
+ wejscie 7
+ wejscie 8

0O UL W -

14 + wejscie 9

15 + wejscie 10

16 + wejscie 11

17 + wejscie 12

18 + wejscie 13

19 + wejscie 14

20 + wejscie 15

21 + wejscie 16
10,11,12, 13,22, wspdlna masa dla wejs¢ 1 + 16
23, 24, 25
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+ wejscie 17
+ wejscie 18
+ wejscie 19
+ wejscie 20
+ wejscie 21
+ wejscie 22
+ wejscie 23
+ wejscie 24
+ wejscie 25
15 + wejscie 26
16 + wejécie 27
17 + wejscie 28
18 + wejscie 29
19 + wejscie 30
20 + wejscie 31
21 + wejscie 32
10,11, 12, 13,22, wspdlna masa dla wejéé¢ 17 +~ 32
23, 24, 25

O O U W N =

[
S

Zlacze A pakietu

Pakiet PC-32

-

+ wejscie 1

- = -

—_
o

- masa wejs¢ 1+16

|
ST-:‘

|

+

1
_‘T
w

N
=
<
o
(@)
MT
N
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[

IE

Rysunek 3.7: Schemat aplikacyjny (dla wej. Nr 1)
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Rozdziat 4

Przetwarzanie parametrow

aktualnych
w systemie MIKROS-v.10

Wszystkie parametry analogowe i dwustanowe w systemie MIKROS-v.10
dla systeméw energetycznych zebrane sa w dwéch grupach: w pomiarowym
kanale emisyjnym oraz w zbiorczym kanale emisyjnym — emitorze zbior-
czym. Cecha wspolna tych kanaléw jest jedynie podobny sposéb prezentacji
danych na obrazach wizualizacyjnych oraz w raportach, natomiast réznice
w przetwarzaniu i archiwizowaniu danych sg zasadnicze. Pomiarowy kanat
emisyjny przetwarza wszystkie dane, archiwizuje i generuje raporty rozlicze-
niowe. Natomiast kanal emitora zbiorczego stuzy jedynie do celéw wizuali-
zacji aktualnych wartosci w emitorze zbiorczym. Wartosci prezentowane na
obrazach emitoréw zbiorczych nie sa wykorzystywane do celéw wytworzenia
raportow dla emitoréw zbiorczych (patrz rozdzial poswiecony raportom).

W systemach dla spalarni odpadéw oraz dla kanatéw wspotspalania od-
padow nie wystepuja emitory zbiorcze, ze wzgledu na brak takiego pojecia
w przepisach dla tego typu obiektéw.

4.1 Parametry pomiarowego kanatu emisyjnego

Pomiarowy kanal emisyjny jest podstawowsa jednostka rozliczeniowa.
W skiad takiego kanalu wchodzg wszystkie dane pomiarowe i wyliczane
w stacji MIKROS-v.10, niezbedne do wyznaczenia wszystkich potrzebnych
parametréw rozliczeniowych w obrebie jednego Zrédla lub emitora emisji.
Niezaleznie od tego, czy aparatura pomiarowa zainstalowana jest za zré-
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4.1. PARAMETRY POMIAROWEGO KANALU EMISYJNEGO

dlem emisji, czy tez na emitorze (kominie), w celu poprawnego rozliczenia
takiej jednostki komputer wymaga zgromadzenia nastepujacych parametréw
pochodzacych z obiektu oraz z analizatoréw zanieczyszczen:

1. Parametry méwiace o stanie pracy zrédla emisji (z wybranych parame-
tréw mozna jednoznacznie wyznaczy¢ stan zZrodia lub tez iloéé spalin
ze zrodla):

stany wentylatorow podmuchu, wyciagu
stany palnikéw mazutowych

moc zrodia emisji

temperatury gazéow w kotlach/za kottami
temperatury na wejsciu, wyjsciu kotla
przeptyw wody/pary

ci$nienie pary

temperatury spalin

itd.

2. Stezenie O9 w spalinach

3. Wilgotnosé spalin

4. Temperatura spalin

5. Ciénienie spalin

6. Przeplyw spalin

7. Stezenie Pytu

8. Stezenie SO9

9. Stezenie NO/ NOx

10. Stezenie CO

11. Stezenie COq

Ponadto analizatory posiadaja kilka wewnetrznych stanéw moéwiacych
o ogdélnej kondycji urzadzenia. Naleza do nich nastepujace informacje: awa-
ria, kalibracja, test, obstuga, stany poszczegdlnych podzespoléw oraz inne
statusy. W celu zapewnienia prawidlowego przetwarzania danych, system
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ROZDZIAL 4. PRZETWARZANIE PARAMETROW AKTUALNYCH
W SYSTEMIE MIKROS-V.10

MIKROS-v.10 wymaga podlaczenia przynajmniej tych stanéw, ktére infor-
muja o niewiarygodnym parametrze pomiarowym. Istnieje mozliwo$¢ pod-
taczenia dowolnej ilodci pozostalych statuséw, ktére moga mieé znaczenie
np. awarii urzadzenia. Statusy takie beda sumowane logicznie do jednego
stanu: awaria; interpretowanego przez procedury przetwarzajace parametry
referencyjne. Pozostate, podtaczone do systemu MIKROS-v.10 parametry
moga by¢ wykorzystane do celéw informacyjnych. Parametry te sg archiwi-
zowane i sa uwzgledniane w raportach.

Nie zawsze wszystkie wymienione wyzej pomiary podlaczone sg do serwe-
ra systemu MIKROS-v.10. Czeé¢ z nich: wilgotno$é i przeplyw spalin moga
by¢ wyznaczane w systemie jako funkcja innych parametréw np.: stezenia
tlenu albo wydajnoéci zrédla, natomiast wilgotnosé, cisnienie, temperatura
spalin sa czasami wprowadzane do systemu jako wartodci state.

Dodatkowo, pomiarowy kanal emisyjny zawiera kilka stanéw oraz szereg
parametréow konfiguracyjnych (wspélczynnikow). Wprowadzanych sa one
poprzez okno konfiguracyjne podczas instalowania i uruchamiania systemu
przez dostawce. Parametry podlegajace okresowym zmianom (np. po prze-
kalibrowaniu pylomierza) wprowadzane sa do serwera MIKROS-v.10 przez
obstuge na obiekcie. Szczegdlnym parametrem jest reczny status kanatu emi-
syjnego, ktory moze by¢ zmieniany przez obstuge w zaleznoéci od stanu calej
instalacji pomiarowej wraz ze zZrédlem emisji.

Do parametréw wprowadzanych recznie naleza:
1. Reczny status kanalu emisyjnego: NORMA/REMONT,

2. Wspélczynniki przetwarzania wartosci pradu pomiarowego: wspot-
czynniki A, B, C, X, Zakres dolny, Zakres gorny, Sposéb przeliczen,

3. Wartosci zastepcze parametrow takich jak: wydajno$é zrodia, steze-
nie tlenu, wilgotno$¢, temperatura, cisnienie spalin, czasami przepltyw
spalin,

4. Wspdblezynnik dla uzupetnien stezen referencyjnych — warto$é zastep-
cza w momencie przekroczenia gornego zakresu pomiarowego,

5. Parametry kalibracyjne zwigzane z norma PN-EN 14181,

6. Inne parametry niezbedne do pracy systemu MIKROS-v.10 w konkret-
nej aplikacji,

7. Wartoéci standardéow emisyjnych.
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4.2. OGOLNE ZASADY DZIAELANIA POMIAROWEGO KANALU
EMISYJNEGO

W aplikacji systemu MIKROS-v.10 wszystkie parametry zebrane sa na
dwdéch lub trzech ekranach konfiguracyjnych, na ktérych informacje zesta-
wione sg w postaci tabelek o podobnym znaczeniu.

Ze wzgledu na specyfike obiektu i koniecznos¢ dopasowania réznych sy-
gnaléw dostepnych na obiektach, czesto potrzebne jest wprowadzanie do-
datkowych obrazéw synoptycznych, ktére przedstawiaja sposéb dopasowania
réznych informacji do konkretnych potrzeb (opis w nastepnych rozdziatach).

4.2 Ogollne zasady dziatania pomiarowego kanatu
emisyjnego

( MikroB S.A.

ply 'y Status reczny
Awaria Status automatyczny Rozruch
Kalibracja

Przetwarzanie pomiaréw odniesienia Wizualizacja

wsp.C  wsp. X zfD. z.fG. t w.pom.w.zas. w.obl. status  w. ref.

Granice i wsp.

Stany urzadzen

Przetwarzanie przeptywu spalin i
Parametr ImA  wsp.A wsp.B wsp.C wsp. X zfh zfG t w.pom. w.zas. w.obl. status Konfiguracja
L ool ool deoglz] &l sl B2l omiar |
pale przekr. komina - [ IEEEN EE

rzeczywista wilgotna referencyjna

Wspddczynniki wzoréw i algorytméw uzupefnien

Wz zakr. Wzos Zak k. D Zak k. G WWref.D Wwrefl.G

16:69:66
26-05-2010

Stan automatyczny Rozruch

Rysunek 4.1: Obraz konfiguracyjny dla aparatury zainstalowanej na ciggach
spalinowych w elektrowni

Na obrazie konfiguracyjnym znajduja sie nastepujace tabele parametrow:
— parametry kanalu emisyjnego

— stany urzadzen pomiarowych
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— przetwarzanie pomiaréw (rozliczeniowych)

— wspbélczynniki wzordw i algorytmoéow uzupetnien
Dodatkowo w systemach dla spalarni odpadéw niebezpiecznych

— granice sygnalizacyjne

— czasy procesu automatyki poboru préby (specyficzna czesé dla apli-
kacji, nie dotyczy ogélnym mechanizméw przetwarzania w systemie

MIKROS-v.10)

Tabele te mogag by¢ rozmieszczone nieco inaczej, w zaleznosci od kon-
kretnego typu aplikacji, a w szczegdlnosci tabela Wspélczynniki wzoréw i al-
gorytmow uzupetnien, ktéra moze wystepowaé na innych ekranach.

4.2.1 Tabela: Parametry kanalu emisyjnego
4.2.1.1 Stan reczny

Stan kanatu emisyjnego
| Simmergmyy | Morkis i asnnies]

Po lewej stronie tabelki Parametry kanalu emisyjnego znajduje sie jako
pierwszy parametr Stan reczny. Stan ten definiuje jak zachowuje sie caly
pomiarowy kanal emisyjny, w zaleznosci od ogdlnej sytuacji systemu pomia-
rowego oraz zrodet emisji. Status ten przyjmuje nastepujace stany: NOR-
MA/REMONT. Uprawniony operator systemu posiada mozliwo$¢ zmiany
tego stanu w dowolnej chwili.

W normalnej sytuacji status ten przyjmuje stan NORMA. Oznacza to, ze
wszystkie urzadzenia w systemie pomiarowym dzialajg prawidtowo i system
emisyjny wyznacza wartosci rozliczeniowe wg standardowych procedur. Ser-
wer systemu MIKROS-v.10 wyznacza wszystkie pozostale stany i wartosci
w pelnym zakresie swojego dziatania.

W okresach dtuzszych postojéw zrodel emisji (remontéw), mozliwe jest
ustawienie recznego statusu kanatu na warto$¢ REMONT, przez co status
automatyczny kanatu emisyjnego przyjmuje stan POSTO.J. W efekcie rozli-
czeniowe wartodci referencyjne przyjmuja warto$¢ 0 i oznaczone sa statusem
POSTOJ. Przetwarzanie innych wartosci przebiega normalnie, dzieki czemu
obstuga techniczna moze dokonywaé¢ napraw i kontroli parametréw pomia-
rowych, jednak bez wplywu na koncowy wynik rozliczeniowy. Jezeli status
REMONT trwal odpowiednio dlugo (przynajmniej 30 minut w konkretnej
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godzinie zegarowej), woéwczas status reczny godziny, pokazany w Dobowym
Raporcie Stezen i Emisji przyjmie wartosé Rm.

Stan reczny moze by¢ zmieniany przez uprawnione w konkretnym zakta-
dzie osoby po uprzednim zalogowaniu sie do systemu.

4.2.1.2 Stan automatyczny

Na prawo od statusu recznego znajduje sie Status automatyczny kanatu
emisyjnego. Jest to najwazniejszy parametr w calym pomiarowym kanale
emisyjnym. Algorytm wyznaczania tego stanu jest czescig aplikacji i na nie-
ktorych obiektach ma swoja specyfike. Status ten przyjmuje kilka stanéw.
W zaleznoéci od nich wykonywane sa przeliczenia i wyznaczane sg przekro-
czenia standardéw. Stany automatyczne wyznaczane sg na podstawie kilku
parametréw wprowadzonych do kanatu emisyjnego, méwiacych o dzialaniu
7rédel emisji. Do parametréw tych naleza (kolejno$é w zaleznosci od czesto-
Sci wystepowania w réznych systemach):

— stezenie tlenu w spalinach, moc zrédta
— stany wentylatoréw wyciagu

— stany palnikéw mazutowych

— temperatury spalin za zrédtami

— temperatura wody/pary za kotlami

— przeplywy paliw

— stany urzadzen ochronnych

— statusy informujace o spalaniu biomasy
— stan pracy 10S

— itd.

W zaleznosci od réznych kombinacji wymienionych wyzej parametréw, moz-
liwe jest wyznaczenie nastepujacych stanow:

~ POSTOJ
— ROZRUCH (Praca bez standardéw)
— REJESTRACJA
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Domyslnym stanem pomiarowego kanatlu emisyjnego jest REJESTRA-
CJA. Pozostale stany sa stanami uprzywilejowanymi w stosunku do stanu
REJESTRACJA. Z godzin oznaczonych stanem REJESTRACJA wyznacza-

ne sa w raportach nastepujace wartosci stezen i standardéw emisyjnych:
— percentyle roczne
— stezenia dobowe

— dwudobowe

miesieczne
— emisje zanieczyszczen.

Stan ROZRUCH jest uprzywilejowanym stanem kanalu emisyjnego, kté-
ry informuje serwer, ze Zrodla zanieczyszczen sa w stanie niestabilnej pracy
tzn. na mocy rozporzadzenia nie musza dotrzymywaé standardéw. Warunki
takie okresla instrukcja eksploatacji zrodta zanieczyszczen (kotta, bloku, in-
stalacji). Okresy w stanie ROZRUCH nie biora udzialu w podsumowaniach
wyznaczania stezen.

Stan POSTO.J jest stanem, w ktérym zrédla emisji s w stanie postoju.
W okresach tych wartosci referencyjne przyjmuja wartoéé 0 i oznaczone sa
statusem POSTO.J.

4.2.1.3 Progowe wartos$ci parametréw dla wyznaczenia stanu au-
tomatycznego kanalu emisyjnego

Status automatyczny emitora

Parametry te sa istotne w celu wyznaczenia automatycznego stanu po-
miarowego kanalu emisyjnego. W obecnych systemach czesto spotyka sie
nastepujace warunki wyznaczania tego stanu (ogélny przypadek):

Jezeli 02_pomiarowe >= 02_progowe
lub Prad wentylatora < Prad_progowy to POSTOJ
W przeciwnym przypadku
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Jezeli Moc_zrédta (Temp_spalin) <= Prég
i 02_pomiarowe < 02_progowe to ROZRUCH
W przeciwnym przypadku
Jezeli Moc_zrédta (Temp_spalin) > Prég to REJESTRACJA
W przeciwnym przypadku inne stany

Uzytkownik systemu moze w prosty sposéb zmieni¢ parametry progo-
we na ekranie konfiguracyjnym, w celu dopasowania tych parametréow do
potrzeb zakladu.

Stany automatyczne kanaléw emisyjnych wyznaczane sa indywidualnie
w zaleznosci od wykorzystanych do tego celu parametréw oraz w zaleznosci
od typu obiektu. W przypadku ogélnym, gdy kanal emisyjny dotyczy tylko
jednego zrédta, sytuacja jest analogiczna do opisanej powyzej.

W przypadkach, gdy aparatura zainstalowana jest na kominie, do ktérego
podtaczonych jest wiele zrédet w pierwszej kolejnosci wyznacza si¢ stany
zrodetl:

— POSTOJ
— ROZRUCH
— PRACA, PRACA_FLAGI, PRACA_ERROR

Stany PRACA, PRACA_FLAGI, PRACA_ERROR maja to samo znaczenie
— zrédlo pracuje. Rozrdoznienie ma charakter informacyjny.

— Stan PRACA oznacza, ze stan wyznaczony zostal w normalnej proce-
durze, na podstawie wszystkich parametréw wykorzystywanych w tym
algorytmie.

— Stan PRACA_FLAGI oznacza, ze przynajmniej jeden z parametrow
stuzacych do wyznaczenia stanu kotta posiada kod bledu — czyli jest
nieprawidlowy. W takiej sytuacji system MIKROS-v.10 przyjmuje do-
myS$lnie ten stan dla zrédta.

— Stan PRACA_ERROR oznacza, ze wystapita kombinacja parametréw
nieuwzgledniona w algorytmach wyznaczania stanu zrédla. Sytuacja
taka moze pojawi¢ sie jednorazowo i powinna by¢ skorygowana.

Na podstawie stanéw zréodel wyznacza sie automatyczny stan kanatu
emisyjnego, wg nastepujacych zasad:
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— jezeli wszystkie zrédla przypisane do tego kanalu maja wyznaczony
stan POSTOJ, to stan kanatu jest POSTOJ

w przeciwnym przypadku

— jezeli przynajmniej jedno ze zrédet ma wyznaczony stan ROZRUCH,
to stan kanatu jest ROZRUCH

w przeciwnym przypadku
— stan kanatu jest REJESTRACJA

Na obiektach cieptowniczych, na ktoérych jednym z zadan jest produkcja
energii cieplnej moze wystapi¢ sytuacja, w ktérej zréodlo przez dluzszy czas
utrzymywane jest w stanie ROZRUCH — czyli jest gorace, ale w zasadzie
nie produkuje energii. Stan taki utrzymuje sie po to, by w momencie szczy-
tu szybko zwiekszy¢ produkcje energii. W my$l algorytmu opisanego wyzej
sytuacja taka powodowalaby, ze w dtuzszych okresach czasu stan kanatu
emisyjnego bytby ROZRUCH, co jest niewskazane z punktu widzenia roz-
liczen. W zwigzku z tym, kazde ze zrédel ma swodj stan reczny, ustawiany
przez obstuge - stan GORACA REZERWA. Po recznym ustawieniu tego sta-
nu, stan zrédla wymuszany jest na POSTO.J. Dzieki temu stan tego zrédla
nie ma wplywu na stan catego kanatu emisyjnego.

4.2.1.4 Okreslenie warunkéw umownych referencyjnych

Najnowsze przepisy dotyczace ciaglych pomiaréw emisji zanieczyszczen
definiujg okreslenie: warunki umowne oraz moéwig o przeliczeniach do refe-
rencyjnej zawartosci stezenia tlenu (3%, 6%, 10%, 11%, 15%). Na potrzeby
systemu MIKROS-v.10 oraz niniejszej dokumentacji wprowadza sie nowe
definicje:

Warunki referencyjne
sa to warunki umowne suche (0% H20, 273.15°K, 1013.25 hPa) prze-
liczone do referencyjnego stezenia Og
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rm3
metr szeScienny gazu wyrazony w warunkach umownych suchych, prze-
liczony do referencyjnej zawartosci Oo

Ostatnia grupa parametréw w tabeli Parametry kanatu emisyjnego defi-
niuje warunki umowne suche oraz referencyjne stezenie Oy dla tego kanatu
— czyli definiuje warunki referencyjne. W ogdlnym przypadku HoO ref =
0%, Tsp ref. = 273.15°K (0°C), Psp ref. = 1013.25 hPa. Dla réznych zrédet
emisji stezenie Oy w warunkach referencyjnych wynosi 3%, 6%, 10%, 11%,
15%. Parametry te mozna zmienia¢ na ekranie konfiguracyjnym.

4.2.2 Tabela: Stany urzadzen pomiarowych

W zaleznosci od rodzaju aparatury pomiarowej mozemy wyrozni¢ naste-
pujace typy urzadzen:

— tlenomierz

— wilgotnosciomierz
— przeplywomierz
— pylomierz

— analizator SOy

— analizator COg9

— analizator CO

— analizator NOx

zespolony analizator gazéw

W tabeli tej zebrane sa statusy urzadzen interpretowane przez proce-
dury rozliczeniowe w kanale emisyjnym. Ilo$é tych statuséw jest zmienna
w zaleznoéci od ilosci urzadzen pomiarowych w danym pomiarowym kana-
le emisyjnym. System MIKROS-v.10 interpretuje dwa stany: stan AWARII
oraz stan KALIBRACJI konkretnego urzadzenia. Stany te sa czasem wyni-
kiem logicznego sumowania kilku innych stanéw pochodzacych z urzadzen
pomiarowych badz z systeméw pomiarowych.

Na przyktad w metodzie ekstrakcyjnej pomiaru stezen gazowych, do sys-
temu komputerowego moze by¢ podtaczonych kilka sygnatéw informujacych
system komputerowy o stanie uktadu przygotowania préby. Naleza do nich:
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Stany urzadzen pomiarowych

stany temperatur sondy pomiarowej, odcinkéw weza grzanego, stan chtod-
nicy oraz sam stan analizatora gazowego (NORMA/AWARIA). Wystarczy,
ze jeden z tych stanéw wykaze awarie ktérego$ z elementéw systemu, wow-
czas stanem urzadzenia (np. zespolony analizator gazéw) bedzie AWARIA.
W innym przypadku, na stan kalibracji urzadzenia moze sktada¢ sie sy-
gnal o recznej kalibracji zera, sygnal o recznej kalibracji zakresu oraz sygnat
o automatycznej okresowej autokalibracji. Wystarczy, ze pojawi sie jeden
z wymienionych standéw wowczas stan urzadzenia jest KALIBRACJA.

Na podstawie standéw urzadzen oznaczane sa odpowiednio stezenia re-
ferencyjne. W stanach KALIBRACJA i AWARIA urzadzenia, stezenia po-
miarowe traktowane sa jako niewiarygodne i oznaczane odpowiednio kodami
bledéw *7005* 1 *7007*.

4.2.3 Tabela: Przetwarzanie pomiarow

Tabela ta sktada sie z trzech czesci:

— cze$¢ gorna dotyczy przetwarzania parametrow odniesienia:
moc/wydajnosé zrodla, stezenie tlenu w spalinach, wilgotnosé spalin,
temperatura spalin, ci$nienie spalin

— czes¢é srodkowa dotyczy przetwarzania przeptywu spalin, ktéry zacho-

wuje sie jak parametr odniesienia oraz podobmnie jak stezenie zanie-
czyszczen w spalinach

— cze$¢ dolna dotyczy przetwarzania wszystkich stezen zanieczyszczen,
mierzonych w kanale emisyjnym
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4.2.3.1 Przetwarzanie pomiaréw do wartosci rzeczywistej z pra-
déw pomiarowych

Przetwarzanie przeplywu spalin
My .76l oooool 20130l 76790l o000l 04l S26K[ 261
Sredn. komina [m] IR [ 31179 17496 3147.9] Pomiar ]

Wspdlna cechy przetwarzania wszystkich parametrow jest strona lewa
(do kolumny z warto$ciami pomiarowymi — w.pom.), ktéra dotyczy prze-
twarzania pomiaréw od sygnalu pochodzacego z analizatora, az do warto-
$ci pomiarowej (fizycznej) parametru. W podstawowym przypadku serwer
systemu MIKROS-v.10 mierzy za pomoca urzadzen analogowo/cyfrowych
wartosci pradéw pomiarowych 4-20 mA, ewentualnie 0-20 mA. Wartosci te
prezentowane sa po lewej stronie w kolumnie oznaczonej I mA. Zeby otrzy-
maé wartosé¢ fizyczng z wartosci pradu pomiarowego, nalezy przeliczy¢ ten
prad za pomoca jednego z réwnan przedstawionych ponizej. W wigkszosci
przypadkéw w automatyce przemysltowej stosuje sie réwnanie liniowe.

Spom = (Bx I +C)x X (4.1)

Jednak w zastosowaniach systeméw automatyki w ochronie $rodowiska
okazuje sie, ze urzadzenia pomiarowe nie zachowuja sie w sposéb liniowy.
Najczesciej charakterystyka urzadzenia zblizona jest do wycinka paraboli,
ktora mozna zapisa¢ za pomoca réwnania kwadratowego:

Spom = (AxI*+BxI +C)xX (4.2)

Wspélezynniki A, B, C, X wprowadza si¢ na ekranie konfiguracyjnym.
W innych przypadkach mozna zastosowaé¢ dowolng krzywa, ktérej rownanie
wprowadza sie do programu obliczen chwilowych dla konkretnej aplikacji
systemu MIKROS-v.10.

Innym sposobem zdefiniowania przeliczen pradu pomiarowego na war-
tos¢ rzeczywista (fizyczna), jest zdefiniowanie zakresu fizycznego dolnego
i gérnego (kolumny oznaczone jako z.f.D. oraz z.f.G.) Wartosci pradu 4 mA
odpowiada warto$é¢ z.f.D., 20 mA odpowiada z.f.G. natomiast wartosci po-
$rednie wyznaczane sa w sposéb liniowy. Metoda ta jest bardziej intuicyjna
i jest czesto spotykana w automatyce.

Sposéb wyznaczania wartosci fizycznej definiowany jest za pomoca para-
metru Typ wyliczen (kolumna oznaczona litera t). Operator moze tu ustawié
typ ZAKRES (Z) albo KOREKCJA (K).
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Na koncu tej drogi otrzymuje sie warto$é rzeczywista prezentowana
w kolumnie w.pom. Wartosci pomiarowe przetwarzane sa caly czas, réwniez
w stanie POSTOJ kanalu emisyjnego.

Uwaga:
Wartosci sygnaléw pradowych przetwarzane sa w zakresie od 0 do 23 mA.
Dla pomiaréw analogowych z zakresu 4-20 mA przetwarzanie do wartosci
fizycznych odbywa si¢ w zakresie 3.7 do 23 mA. Jednak w ogdlnym przy-
padku, jezeli prad pomiarowy zawiera sie w przedziale 3.7-4 mA wartosé
fizyczna wynosi 0. Jezeli prad spadnie ponizej 3.7 mA wartoé¢ fizyczna nie
moze zostaé wyliczona i jest oznaczona kodem btedu *7007* — AWARIA.

4.2.3.2 Przetwarzanie parametréw odniesienia

. w.zast w.obl. status

i crool  370.4]  Pomiar |
7 72 Pomar
B °B °f 250 Pomar |
sl el 763 Pomar
10132l _1043.2] _Pomiar |

Parametry odniesienia maja kluczowe znaczenie w procedurach wyzna-
czania wartoéci referencyjnych. Wchodza one w funkcje wyznaczajace war-
tosci referencyjne stezen zanieczyszczen. Brak przynajmniej jednego z para-
metréw odniesienia uniemozliwia dalsze przetwarzanie danych do warunkéw
referencyjnych:

— Sref(Srz, O2, W, T, P) — dla pomiaréw in situ
— Sref(Srz, O2) — dla pomiaréw metoda ekstrakcyjna z chlodnica,

— Sref(Srz, O2, W) — dla pomiaréw metoda ekstrakcyjna bez chlodnicy.

7 tego powodu system MIKROS-v.10 wykorzystuje mechanizm zastepo-
wania parametrow odniesienia w przypadku, gdy warto$é rzeczywista tego
parametru jest niewiarygodna. Jezeli serwer MIKROS-v.10 prawidtowo wy-
znacza warto$é rzeczywista parametru odniesienia (w kolumnie w.pom.),
wowcezas wartos¢ pomiarowa przepisywana jest do kolumny wartosci obli-
czeniowych (w.obl.) i warto$¢ oznaczana jest statusem W. Pomiar. Jezeli
wartos¢ rzeczywista jest z jaki§ powodéw niewiarygodna (w miejscu war-
tosci rzeczywistej widnieje odpowiedni kod bledu), wéwezas MIKROS-v.10
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przepisuje do kolumny wartosci obliczeniowych warto$é¢ zastepcza z kolum-
ny wartosci zastepczych (w.zast.) 1 oznacza te wartosé statusem W.Zast..
W ogélnym przypadku wartosci zastepcze wprowadza sie recznie na ekranie
konfiguracyjnym kanalu pomiarowego.

W systemach energetycznych istnieje kilka przypadkéw szczegdl-
nych:

1. Jesli stezenie tlenu w spalinach mierzone jest metoda in situ, czyli
warto$¢ rzeczywista jest wartoscig w warunkach wilgotnych, wéwczas
podczas przepisywania z wartosci rzeczywistej do wartosci obliczenio-
wej warto$é stezenia tlenu normalizowana jest wspélczynnikiem (patrz
wzér 4.3)

2. w niektérych kanatach emisyjnych, badz na niektérych obiektach nie
prowadzi sie pomiaréw wilgotnoéci spalin. Wartos¢ wilgotnosci spalin
wprowadza sie recznie do systemu komputerowego jako wartosé stala.
Czasami warto$c¢ ta jest wyliczana ze stezenia tlenu zgodnie ze wzorem:

W = le X 02 X kWQ (43)

3. w niektorych kanatach emisyjnych badz na niektérych obiektach nie
prowadzi si¢ pomiaréw przeptywu spalin. Warto$é¢ te wylicza sie ze
stezenia tlenu w spalinach oraz z mocy/wydajnosci zrédla zgodnie
z ogbélnym wzorem (na niektérych obiektach wzor ten moze by¢ inny
w zaleznosci od przyjetych wartosci sprawozdan z pomiaréw QAL2):

20.95
1 e 4.4
e (20-95 ~ Oxs) )] } -y

Czesto tez warto$¢ wyliczana przeplywu spalin jest wartoscia zastepcza dla
wartosci pomiarowej, w przypadku awarii pomiaru przeptywu. Uwaga: Wa-
runki, w jakich wyznaczony jest przeplyw spalin z powyzszego wzoru zaleza
od wspolczynnikéw. Najczesciej sa to warunki umowne suche lub umowne
wilgotne.

VW:k‘le{MX

4.2.3.3 Przetwarzanie przeplywu spalin

Przeplyw spalin jest parametrem o szczegbélnym znaczeniu. W syste-
mie MIKROS-v.10 traktowany jest jak parametr odniesienia oraz podobnie
przeliczony jest do warunkéw referencyjnych. Przeptyw spalin jest tak samo
istotnym parametrem jak parametr odniesienia, gdyz wchodzac w funkcje ze
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Przetwarzanie przeplywu spalin

Rysunek 4.2: Obraz konfiguracyjny dla aparatury zainstalowanej na ciagach
spalinowych w elektrowni

stezeniem referencyjnym pozwala wyznaczy¢ wartosci emisji zanieczyszczen
(jeden z parametréw rozliczeniowych) oraz umozliwia wazenie stezen w celu
wyznaczenia wartosci Srednich. Stad w wierszu poswigconemu przeptywowi
spalin, w tabeli Przetwarzanie pomiaréw widoczne sa dwa wiersze: gorny
prezentuje mechanizm zastepowania, a dolny przeliczania do warunkéw re-
ferencyjnych.

Sposéb zastepowania jest analogiczny jak dla wartosci odniesienia (omo-
wiony wezesniej), jednak w tym miejscu nalezy dodaé, ze warto$é zastepcza
przeptywu spalin, na réznych obiektach moze byé¢ podawana w réznych wa-
runkach: rzeczywistych, umownych wilgotnych, umownych suchych lub re-
ferencyjnych. Stad tez istnieje kilka réznych sposobéw postepowania w celu
poprawnego wyliczenia wszystkich parametréw przeptywu.

Drugi wiersz poswiecony jest przeliczeniom przeptywu spalin do warun-
kéw referencyjnych. W wierszu tym przedstawione sa dwa parametry: po
stronie lewej - przeplyw spalin w warunkach wilgotnych (normalnych wil-
gotnych), po prawej - przeptyw spalin w warunkach referencyjnych. Zrédlem
danych do tych przeliczen jest wartos¢ przeptywu z kolumny w.obl. Jest to
warto$¢ rzeczywista lub wartosé zastepcza przepltywu spalin. W zwiazku
z tym na réznych obiektach przemystowych wyliczanie wartosci przeptywu
w warunkach umownych wilgotnych, umowynych suchych oraz referencyj-
nych odbywa sie wedlug réznych wariantéw. Korzystajac ze wzoréw 2.1,
2.2, 2.3 oraz 2.4 mozna przedstawi¢ przyktady przeliczenia przeptywu spa-
lin z warunkow rzeczywistych na warunki referencyjne:

Viz
Vs = 45
I kpr % ko X ko, (4.5)
Vwil = V;Z (46)

kpr

Viz
v, =T 4.7
M kpr X kmyo (4.7)

gdzie:

43



4.2. OGOLNE ZASADY DZIAELANIA POMIAROWEGO KANALU
EMISYJNEGO

P, x (T, 4 273,15)

kpp = 4.
P =P x (T, + 273,15) (4.8)
100 — W,
k2o = 100 .. (4.9)
20.95 — Ogyey
kog = ——— =) 4.10
927 790.95 — Oy, (4.10)

W zaleznoéci od warunkéw, w jakich wyznaczona jest wartos$é oblicze-
niowa przepltywu, przeliczenia do warto$ci w warunkach normalnych - wil-
gotnych (w) oraz referencyjnych (ref) zawieraja odpowiednie wspélezynniki
k. W innym przypadku wzér przeliczeniowy jest wzorem odwrotnym, z od-
powiednia ilo$cia wspélezynnikéw k (np. gdy potrzeba wyznaczy¢ z wartosci
w warunkach referencyjnych badz wilgotnych, wartos¢ w warunkach rzeczy-
wistych).

W konsekwencji, stosujac rézne kombinacje wzoréw prostych i odwrot-
nych uzyskuje si¢ we wszystkich sytuacjach trzy parametry przeptywu: war-
tos¢ w warunkach rzeczywistych, wilgotnych i referencyjnych.

4.2.3.4 Przetwarzanie stezen zanieczyszczen

Dzieki mechanizmom opisanym wczesniej (zastepowanie uszkodzonych
parametréw odniesienia), w systemie MIKROS-v.10 zachodza warunki do
niemalze cigglego wyznaczania wartodci stezen referencyjnych zanieczysz-
czen oraz do wyznaczenia emisji tych zanieczyszczen. Niestety, moga zdarzy¢
sie sytuacje, w ktérych wymagane bedzie skorzystanie z dodatkowych algo-
rytméw (algorytmoéw uzupelnien danych archiwalnych), by w konsekwencji
wyznaczy¢ kompletny raport rozliczeniowy.

Przeliczenie stezen z wartosci prezentowanej w kolumnie w.rz./w.pomiar.
(warto$é rzeczywista/pomiarowa) do wartosci w warunkach referencyjnych,
prezentowanej w kolumnie oznaczonej jako w.ref. odbywa sie zgodnie z na-
stepujacymi wzorami:
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1. Dla pomiaréw in situ

Sref = Srz X kpr X kp2o X ko2 (4.11)

2. Dla probek kondycjonowanych — metodami ekstrakcyjnymi (z chlod-
nica)

Sref = SS X kog (4.12)

Podczas ciaglej pracy systemu emisyjnego, parametry stezen zanieczysz-
czen znajduja sie w réznych stanach, ktére wynikaja z kombinacji stanéw
kanatu emisyjnego, standéw urzadzen pomiarowych oraz stanéw pozostatych
parametréw wchodzacych w sktad przeliczen. W zaleznosci od konkretnej
sytuacji, parametry stezen referencyjnych oznaczane sa nastepujacymi sta-
tusami:

Awaria
Status AWARIA pojawia sie w sytuacjach, gdy analizator zanieczysz-
czen wystawi swéj zewnetrzny status informujacy o awarii pomiaréw
oraz w pozostalych sytuacjach, w ktérych MIKROS-v.10 nie moze po-
prawnie wyznaczy¢ stezenia referencyjnego z wyjatkiem dwoch poniz-
szych sytuacji

Wiaryg.
Status WIARYGODNOSC pojawia sie, gdy stezenie referencyjne prze-
kroczy gérna lub dolna granice wiarygodnosci przeliczen do warunkdéw
referencyjnych. Granice te mozna wpisywac do systemu MIKROS-v.10
na ekranie konfiguracyjnym w tabeli Wspdlczynniki wzoréw i algoryt-
mow uzupelnien.

Kalibra.
Status KALIBRACJA pojawia sie, gdy analizator zanieczyszczen wy-
stawi status kalibracja

ZakGoérny
Status ZAKRES GORNY pojawia sie, gdy system MIKROS-v.10
stwierdzi, ze przekroczony zostal gérny zakres pomiarowy urzadzenia
(szczegdly ponizej). Wartosé Wz zakr mozna wpisywaé do systemu na
ekranie konfiguracyjnym w tabeli Wspétczynniki wzoréw i algorytmoéw
uzupelnien.
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Para.Odn.
Status PARAMETRY ODNIESIENIA pojawia sie wowczas, gdy przy-
najmniej jeden z parametréw odniesienia, wchodzacy w sktad przeli-
czen do warunkow referencyjnych konkretnego stezenia, przyjal status
wartos¢ zastepcza. Przeliczenia do warunkéw referencyjnych biegna
dalej, jednak wartosé¢ ta posiada dodatkows informacje.

Norma Status NORMA pojawia sie w normalnej sytuacji, gdy wszystkie
przeliczenia przebiegaja bez zakldcen

Postéj Status POSTOJ pojawia sie w sytuacji, gdy stan kanalu emisyjnego
posiada status POSTOJ. Wartos¢ stezenia referencyjnego ustawiana
jest sztucznie na 0.

Jak wida¢ z powyzszej tabeli w przypadku awarii, niewiarygodnosci prze-
liczen czy tez kalibracji analizatoréw, w systemie MIKROS-v.10 nie ma chwi-
lowej wartosci stezenia referencyjnego (status kalibracji z reguly oznacza
automatyczna, okresows kalibracje urzadzenia, moze tez, w zaleznosci od
aplikacji MIKROS-v.10, oznaczaé¢ kalibracje manualna). W miejscu tej war-
tosci pojawiaja sie kody btedéw. Ponadto status analogowy jest analogowa
reprezentacja dyskretnego statusu. Wszystkie wartoéci analogowe, w tym
stezenia referencyjne, parametry odniesienia, prady oraz statusy analogowe
sg archiwizowane co 10 sekund.

4.2.4 Przekroczenie gérnego zakresu pomiarowego

System MIKROS-v.10 analizuje wszystkie dane w cyklu 5 sekund. Co 5
sekund program obliczen odczytuje z bazy danych wszystkie parametry ana-
logowe i dwustanowe konieczne do przetwarzania danych. Wartosci pradéw
pomiarowych przetwarzane sa w zakresie od 0 do 23 mA. Dla pomiaréw ana-
logowych z zakresu 4-20 mA przetwarzanie do wartosci fizycznych odbywa
sie w zakresie 3.7 do 23 mA.

Jezeli warto$é pradu przekracza 20 mA dalsze przetwarzanie
wyglada nastepujaco:

Jezeli w poprzednim cyklu przetwarzana (co 5 sekund) wartosé pradu
pomiarowego byla w zakresie 3.7-20 mA (status np. NORMA), a w obecnym
cyklu zawiera sie w przedziale 20-23 mA, to od tej chwili wartoé¢ referencyjna
oznaczona jest statusem ZAKRES GORNY (nawet w przypadkach, gdy
prad pomiarowy w nastepnych cyklach obliczenr wzrosnie ponad 23 mA) az
do momentu powrotu wartosci pradu pomiarowego do zakresu 3.7-20 mA
(status NORMA). W przypadku wylaczenia komputera w momencie, gdy
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parametr referencyjny oznaczony byl statusem ZAKRES GORNY, w okresie
wylaczenia parametr bedzie posiadat status BRAK DANYCH. Po powrocie
komputera do pracy, jesli wartos¢ pradu pomiarowego bedzie w zakresie 20-
23 mA, parametr referencyjny oznaczony bedzie od tego momentu statusem
ZAKRES GORNY, a jedli prad przekraczal 23 mA, parametr referencyjny
oznaczony bedzie statusem AWARIA.

W innym przypadku, jezeli w poprzednim cyklu, przetwarzana (co 5 se-
kund) wartos$é pradu pomiarowego byla w zakresie 3.7-20 mA (status NOR-
MA), a w obecnym cyklu przekroczyla 23 mA, to od tej chwili warto$é
referencyjna oznaczona jest statusem AWARIA az do momentu powrotu
wartosci pradu pomiarowego do zakresu 3.7-20 mA (status NORMA) albo
do zakresu 20-23 mA (status ZAKRES GORNY).

W momencie wyznaczenia statusu ZAKRES GORNY serwer systemu
MIKROS-v.10 wprowadza zamiast wartoéci referencyjnej stezenia wyzna-
czonej z pomiaréw, wartosé zastepcza wynoszaca Wz zakr, wprowadzana
na ekranie konfiguracyjnym. Wartos¢ ta traktowana jest jako prawidlowa
warto$¢ pomiarowa i jest usredniana do wartosci godzinowych tak samo jak
wartos¢ pochodzaca z pomiaru.

4.2.5 Wyznaczanie warto$ci emisji zanieczyszczen

Emisja wyznaczana jest z prostego wzoru:

E = Sref X V;"ef (4.13)

Wartos¢ emisji zalezna jest wprost od stezenia. Warto$é ta pokazana jest
na ekranie konfiguracyjnym i wizualizacyjnym tylko do celéw orientacyjnych.
Wartos¢ ta archiwizowana jest réwniez co 10 sekund, jednak z parametru
tego nie wyznacza si¢ wartosci emisji dla celéw rozliczeniowych (patrz opis
tworzenia raportow).

4.2.5.1 Tabela: Wspoélczynniki wzoréw i algorytméw uzupelnien

W tabeli tej zebranych jest szereg parametréw wykorzystywanych przez
algorytmy obliczeniowe.

4.2.5.2 Wspélczynniki kw1, kw2

Wspdlczynniki wzoréw i algorytméw uzupeinien
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Tylko w systemach energetycznych:

Wspodlezynniki te wykorzystywane sg przez system MIKROS-v.10 do wy-
znaczenia zastepczej wartosci wilgotnosci spalin w kanale emisyjnym Wyli-
czenia oparte sa o rozne wzory jednak najczesciej o ogdlny wzor 4.3.

4.2.5.3 Wspolczynniki kv, kv2 oraz warto$s¢ Wz przeplywu F

Wspotczynniki te wykorzystywane sa przez system MIKROS-v.10 do
wyznaczenia zastepczej wartodci przepltywu spalin w kanale emisyjnym Wy-
liczenia oparte sg o rézne wzory jednak najczesciej o ogdlny wzér 4.4.

Wartos¢ Wz jest wpisywana przez uprawnionego operatora alternatywna
wartoscia zastepcza przeplywu spalin. W sytuacjach skrajnych (patrz algo-
rytmy uzupelnien), gdy system MIKROS-v.10 nie moze w zaden sposéb wy-
znaczy¢ wartosci $redniej przeplywu (wynikajacej z algorytmu uzupelnien)
dla uzupelnienia braku danych w przeptywie spalin, pobierana jest wow-
czas ta wlasnie wartos$¢ i wpisywana do archiwum wartosci godzinowych.
W zwigzku z tym warto$é¢ ta powinna byé podana w warunkach
referencyjnych.

4.2.5.4 Wartosci Wz zakr

L
r
'
<
r

Wspbtezynnik Wz zakr uzywany jest przez system MIKROS-v.10 do
wprowadzenia wartosci zastepczej w przypadku przekroczenia goérnego za-
kresu pomiarowego.

4.2.5.5 Standardy emisyjne

Kazde zrédlo emisji posiada wlasne standardy emisyjne (wartosci do-
puszczalne). Wartosci te wprowadza sie dla kazdego pomiarowego kanatu
na ekranach konfiguracyjnych systemu MIKROS-v.10. Ponadto, wprowadza
sie date decyzji, od ktorej to daty system MIKROS-v.10 przepisuje wartosci
standardéw z rejestréw ,recznych”, do ktérych wprowadzono wartosé, do
rejestréw roboczych.
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Konfiguracja wartosci dopuszczalnych / granicznych

Rysunek 4.3: Przyktadowy ekran standardéw emisyjnych

Dodatkowe parametry, takie jak moc nominalna lub przeptyw nominalny
zrodla oraz stezenie O, do ktérego przeliczane sg wartosci dla kazdego ze
zrodel, wprowadza sie w tej samej tabeli. Parametr nominalny stuzy do wy-
znaczenia obowiazujacego $redniego standardu emisyjnego dla calego kanatu
pomiarowego, zgodnie ze wzorem:

ST D X MyP

kp _ k
D = S (4.14)
k
gdzie:
nMEP =N (4.15)
2

Referencyjne stezenie tlenu wprowadzane w tej tabeli sa istotne tylko w
przypadku Zrodet niejednorodnych np. olejowych i weglowych.

Zgodnie z najnowszymi przepisami uzytkownik posiada mozliwosé zwiek-
szenia 0 50%), przez okres 30 dni, standardu emisyjnego SO2, w przypadkach
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ograniczenia dostaw wegla o niskiej zawartosci siarki. Uprawniony w syste-
mie uzytkownik (odpowiednio zalogowany) przetacza odpowiedni rejestr ze
stanu S_Niska do stanu S_Wysoka i odwrotnie. W stanie S_Wysoka system
komputerowy automatycznie zwigksza standard emisyjny i zlicza czas trwa-
nia takiego stanu. Po osiagnieciu przez licznik czasu wartosci 720h, 00min
(zapisywanej jako 720.00), rejestr powraca do stanu S_Niska, a standard emi-
syjny powraca do normy. Od tego momentu nie mozna zwigkszy¢ standardu
emisyjnego z wykorzystaniem tego przepisu dla danego zrédta.

Mechanizm ten obowigzuje oddzielnie dla kazdego Zrodta. Odpowiednie
wartosci standardéw pochodzace ze Zrédel przeliczane sa do nowych wartosci
dla komina z uwzglednieniem stanéw pracy zrodel, a licznik czasu trwania
zwiekszonego standardu SOy dla komina moze przekroczyé wartosé 720h
i osiagnaé limit wynoszacy ilosé_Zrédel x720h.

W niektérych systemach istnieje mozliwosé spalania biomasy i wtedy
w zalezno$ci od stanu podawania biomasy standard biezacy przetaczany jest
dla stanu pracy z biomasg.

4.2.5.6 Wartosci granic wiarygodnosci dla przeliczen do warun-
kéw referencyjnych

~ Wwref.D Wwref.

&

Wartosci te definiuja granice wiarygodnosci dla wartosci w warunkach re-
ferencyjnych. Stezenia rzeczywiste, mierzone za pomocs analizatorow, miesz-
cza sie w pewnych zakresach, ktére zdefiniowane sa chociazby przez zakres
fizyczny urzadzenia. Natomiast wartosci stezen przeliczone do warunkéw re-
ferencyjnych moga w niektérych przypadkach dazy¢ do nieskoniczonosci. Jest
to szczegblnie widoczne w przypadku, gdy wartos¢ pomiarowa stezenia tle-
nu w spalinach jest bliska 21%. Co prawda system emisyjny filtruje takie
sytuacje w przypadkach, gdy stezenie O2 w spalinach jest wieksze od ste-
zenia progowego, ustawiajac w tym momencie automatyczny stan POS TOJ
i wprowadzajac na stezenia referencyjne wartosé 0. Jednak operator syste-
mu moze za pomoca granic wiarygodnosci natozyé dodatkowe granice na
przeliczenia do warunkéw referencyjnych, eliminujac inne nieprzewidziane
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sytuacje, ktére w sposéb nierzeczywisty zawyzalyby stezenia rozliczeniowe.

W przypadku przekroczenia gdy pomiar nie zawiera si¢ pomiedzy dolng
i gérng granica wiarygodnosci, MIKROS-v.10 ustawia wartos¢ referencyj-
na na kod btedu *7006* i dodatkowo oznacza taka sytuacje kodem btedu
WIARYGODNOSC.

Jezeli sytuacja taka bedzie trwata dluzej niz 30 minut w godzinie, wow-
czas $rednia godzinowa zostanie oznaczona takim statusem oraz zostanie
wykonany algorytm uzupelnien w okresie niewiarygodnoSci.

4.3 Urzadzenia wielozakresowe

Urzadzenia takie jak pylomierz, posiadaja czesto kilka zakreséw wyjscio-
wych, by zwiekszy¢ dokladno$é pomiaréw nizszych wartosci. W systemie
MIKROS-v.10 istnieje mozliwoé¢ podtaczenia takich urzadzen.

Zmierzong warto$¢ stezenia pylu w spalinach analizator wysyla do ze-
wnetrznych systemow na swoim wyjéciu pradowym 4-20 mA. Podstawowe
wersje urzadzen posiadaja jedno wyjscie pradowe i w takim przypadku prze-
twarzanie jest typowe. W szczegdlnym przypadku analizator pylu moze po-
siada¢ dwa wyjscia pradowe, na ktérych stale generowany jest prad w dwéch
zakresach pomiarowych. W momencie, gdy wartosci stezen sa niskie wartosé
pomiaru w pierwszym (nizszym) zakresie jest prawidlowa i miesci sie w za-
kresie 4-20 mA. Wraz ze wzrostem stezenia wzrasta warto$¢ pradu w obu
zakresach: na nizszym szybciej, a na wyzszym zakresie wolniej. W pewnym
momencie dochodzi do przekroczenia progu 20 mA na nizszym zakresie, na-
tomiast na wyzszym wartos¢ pradu jest prawidtowa i nadal jest nizsza od
20 mA i pomiar moze by¢ dalej prowadzony na wyzszym (mniej doklad-
nym) zakresie. W przypadku takiego rozwiazania, w aplikacjach systemu
MIKROS-v.10 nastepuje automatyczne przetaczenie zakreséw z nizszego na
wyzszy i odwrotnie w momencie, gdy prad pomiarowy w nizszym zakresie
osigga wartos¢ 19 mA. W szczegdlnym przypadku wartosé tego progu moze
by¢ recznie wprowadzana do aplikacji MIKROS-v.10.

W innych przypadkach analizator pytu moze mierzyé¢ w dwoch zakresach
i korzystaé z trzech zestawéw parametrow przeliczajacych prad pomiarowy
na warto$¢ fizyczna. W takich przypadkach, analizator pytu informuje serwer
systemu MIKROS-v.10 za pomoca sygnatéw dwustanowych, o tym, ktory
zestaw parametréw nalezy wykorzystaé i na ktérym zakresie pradowym wy-
sylana jest prawidlowa warto$¢ pomiarowa.

W obu opisanych wyzej przypadkach system MIKROS-v.10 uzyskuje jed-
na, prawidlowsg wartos¢ stezenia pylu w kanale pomiarowym. Przekroczenie
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gbérnego zakresu pomiarowego stezenia wykrywane jest po przekroczeniu 20
mA w wyzszym zakresie pomiarowym.
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Rozdziat 5

Pomiarowy kanal emisyjny

5.1 Obraz standardowy

Obraz wizualizacyjny stuzy operatorom do latwej orientacji w aktual-

nych wartosciach réznych parametrow w kanale emisyjnym.

Na obrazach tych prezentowane sa wybrane parametry z obrazu konfi-

guracyjnego:

stany kanalu emisyjnego
stany urzadzen pomiarowych

wydajnos¢ albo temperatura zrédta oraz przeptyw spalin w warunkach
referencyjnych oraz ich statusy

stezenia referencyjne, wartosci dopuszczalne albo granice sygnalizacyj-
ne oraz emisje zanieczyszczen oraz ich statusy

parametry odniesienia oraz ich statusy

wartosci prognoz 48 godzinnych

liczniki przekroczen stezen 48 godzinnych

licznik godzin awarii IOS (dla obrazéw prezentujacych pomiary z 10S)

Stezenia referencyjne, jako podstawowe wartodci rozliczeniowe, pre-
zentowane sa w postaci cyfrowej, w postaci wykresu oraz shupka wraz
z warto$ciag dopuszczalna.
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5.2. OBRAZ Z OPCJONALNYM MECHANIZMEM
PROGNOZOWANIA STEZEN 48 GODZINNYCH

WIZUALIZACJA K5

Wartosci aktualne stezen Stan kanalu emisyjnego

Historia steZeri

Pyt [mg/rm?] 502 [mg/m’] ——

NOx [mg/rm?] CO [mg/rm?] C Pomiary

Parametry odniesienia

Rysunek 5.1: Standardowy obraz wizualizacyjny

Wartosci cyfrowe oraz stupki zmieniaja kolor tta, w zaleznoéci od ich stanu,
zwiazanego z wartoscig dopuszczalna. Na przyktad, jesli warto$¢ stezenia
przekroczy wartos$¢ dopuszczalng kolor tta zmienia sig na zétty. Jesli wartosé
stezenia przekroczy 130% wartoéci dopuszczalnej, wéwcezas kolor tla zmienia
sie na czerwony (na niektérych obiektach sytuacja moze by¢ nieco inna,
w zaleznosci od wymagan klienta i specyfiki obiektu).

5.2 Obraz z opcjonalnym mechanizmem progno-
zowania stezen 48 godzinnych

Obraz ten oprécz parametréw pokazywanych na standardowym obrazie
wizualizacyjnym przedstawia w postaci numerycznej i stupkowej progno-
zowane do konca biezacej doby stezenia 48 godzinne (48h) oraz wartosci
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dopuszczalne dla tych stezen.

W celu poprawnego zrozumienia metody prognozowania, nalezy zapo-
znaé sie z rozdzialem po$wieconym algorytmom uzupelnien danych archi-
walnych. Prognozowanie stezen 48 godzinnych oparte jest o uzupelnienia
danych zgodne z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 20 grudnia
2005. System MIKROS-v.10 interpretuje okres przyszly od chwili biezacej
do konca aktualnej doby, jako okres braku danych. Prognozowany na ten
okres status wszystkich godzin, do konca doby pochodzi od statusu godziny
poprzedniej np.: jesli poprzednia godzina w kanale pomiarowym miata stan
POSTOJ, wowezas wszystkie godziny przyszle, beda mialy stan POSTO.J,
jesli poprzednia godzina byta REJESTRACJA, wéwczas godziny przyszie
beda mialy status REJESTRACJA.

Bazujac na tak wprowadzonym statusie, MIKROS-v.10 interpretuje dtu-
gos$¢ przerwy w rejestracji danych (,przerwe w przyszlosci”) i wyznacza
érednia analogiczna z danych z przeszlosci. Srednia te wprowadza sie na
wartosci w godzinach przyszlych, az do konca biezacej doby. Na podstawie
tak wprowadzonych danych oraz na podstawie danych pomiarowych, zebra-
nych, zarchiwizowanych i usrednionych w przesztodci, system MIKROS-v.10
wyznacza podsumowanie aktualnej doby. W podsumowaniu tym znajduja
sie warto$ci srednich 48 godzinnych, ktére sa aktualna prognoza stezen 48
godzinnych.

W systemie emisyjnym z zainstalowanym modulem prognoz, dane prze-
twarzane sg co jedna godzine. Z kazda nastepna godzing w ciagu doby, uby-
wa wartosci prognozowanych; od péinocy, gdy prognozowane sa 24 godziny
nowej doby, az do godziny 23, gdy prognozowana jest jedna godzina.

5.3 Emitor zbiorczy

Emitor zbiorczy (EZ) posiada tylko obraz wizualizacyjny. Wszystkie pa-
rametry pokazane na tym obrazie, sa wynikiem przeliczenia danych z kana-
6w pomiarowych. Obraz wizualizacyjny EZ stuzy wylacznie dla celow bie-
zacej eksploatacji. W normalnej sytuacji, gdy parametry wchodzace w sktad
emitora zbiorczego sa w stanie normalnych przeliczen (ewentualnie stezenia
w stanie przeliczen ze statusem PARAMETR ODNIESIENIA), wartosci ste-
zen prezentowanych na tym obrazie odpowiadaja wartosciom, jakie pojawia
sie w raportach rozliczeniowych. W przeciwnym wypadku, dane te wyzna-
czone sa na podstawie mniejszej liczby sktadnikéw niz wymagana (wyjasnie-
nia nizej). W takim przypadku dane na obrazie wizualizacyjnym EZ stuzg
jedynie orientacyjnej ocenie sytuacji.
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WIZUALIZACJA EZ

Wartosci aktualne steZern Stan kanalfu emisyjnego

Historia stezen

Pyt [mg/rm?]

NOx [mg/rm?] CO [mg/rm] coz2 Pomiary

Rysunek 5.2: Wizualizacja emitora zbiorczego

5.3.1 Stan emitora zbiorczego

Stan kanalu emisyjnego — emitora zbiorczego posiada dwa statusy: PO-
STOJ i REJESTRACJA. Jezeli przynajmniej jeden z kanaléw pomiaro-
wych, wchodzacych w sklad emitora zbiorczego, jest w stanie REJESTRA-
CJA, woéwcezas stan emitora zbiorczego jest REJESTRACJA. W innym przy-
padku, jezeli stan wszystkich emitoréw pomiarowych, wchodzacych w sktad
emitora zbiorczego, jest POSTO.J, wéwczas stan emitora zbiorczego jest PO-

STOJ.

5.3.2 llosé skladnikow

Pod stanem emitora zbiorczego widnieje liczba, ktéra informuje operato-
ra o liczbie kanaléw pomiarowych, wchodzacych w sktad emitora zbiorcze-
go, z ktérych wyznaczono status EZ. Ponadto przy kazdym innym parame-
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trze analogowym widnieje podobna liczba, ktéra informuje z ilu poprawnych
sktadnikéw wyznaczono aktualng wartosé¢ w EZ. Jezeli liczby przy stezeniach
sg rowne iloci sktadnikéw przy statusie EZ, wowczas liczba przy stezeniu
posiada tto przezroczyste, a jezeli ilos¢ sktadnikéw przy stezeniu jest mniej-
sza od iloéci skladnikow przy statusie EZ, wéwczas ilosé skladnikéw przy
stezeniu zmienia tlo na czerwone, informujac operatora, ze do wyznacze-
nia aktualnego parametru wzigla udzial mniejsza liczba sktadnikéow. Stan
taki trwa az do momentu, gdy ilosé sktadnikéw wynosi 0. Wowcezas status
EZ i status parametru przyjmuja stan POSTOJ - w innym przypadku jest
NORMA.

5.3.3 Algorytmy wyznaczania stezen i wartosci dopuszczal-
nych

W ogélnym przypadku Wartos¢ przeplywéw spalin oraz mocy dla EZ
wyznaczane sg wprost, jako suma tych parametrow ze sktadnikéw EZ. Na-
tomiast wartosci stezen i wartoéci dopuszczalne wyznaczane sg jako srednie
wazone. Wyliczenia wartoéci chwilowych odbywaja sie wg nastepujacych
WZOrow:

ZSfp x VP
Skt — T (5.1)

c Z V;kp

r

gdzie:

VEZ ="y (5.2)

c
r

Algorytmy przetwarzania chwilowego wyliczaja réwniez wartoéci dopusz-
czalne dla emitora zbiorczego. Wartosci te, tak samo jak wartosci stezen,
stuza jedynie do orientacyjnej oceny stanu EZ. Wartosci dopuszczalne EZ
wyznaczane sa wg nastepujacego wzorow:

> D x "M}

EZ _ 7
R SO
T

T

MFZ ="M (5.4)

r
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Rozdziat 6

Przetwarzanie danych
archiwalnych

6.1 Archiwizacja danych

Wszystkie parametry w systemie MIKROS-v.10 archiwizowane sa w pa-
mieci nieulotnej — na twardym dysku komputera. Wartosci binarne, w tym
statusy urzadzen pomiarowych, statusy parametréw korygowanych, status
MIKROS-v.10 i inne parametry tego typu archiwizowane sg w postaci ko-
lejnych rekordéw zawierajacych zmiany stanu konkretnego parametru z po-
daniem dokladnej daty i czasu oraz stanu.

Wszystkie wartosci analogowe, w tym wartosci pradéw pomiarowych,
wartosci fizycznych parametréw rzeczywistych, wartosci korygowanych para-
metréw rzeczywistych, wartosci w warunkach referencyjnych, statusy analo-
gowe parametrow, flagi btedéw oraz inne wartosci analogowe zapamietywane
sg przez system MIKROS-v.10 w cyklu 10 sekund.

Czas przechowywania danych tego typu (danych chwilowych) moze sie-
gaé kilkunastu miesiecy, jednak nie krécej niz 3 miesigce. Archiwum to zaj-
muje duzo miejsca wobec tego nalezy minimalizowaé jego rozmiary, pozosta-
wiajac miejsce dla innych danych. Na podstawie tego archiwum wyznaczane
sg wartosci sredniogodzinowe. Kompletna obrébka danych dla okresu rozli-
czeniowego konczy sie po uplywie miesigca i dane chwilowe nie sa juz dluzej
potrzebne, jednak mozna je jeszcze pozostawi¢ w celu podzniejszej analizy.
Dtugoéé tego archiwum kontrolowana jest przez specjalny program, ktory
automatycznie likwiduje najstarsza dane po uptywie zadanego okresu.

O wiele istotniejsze sa archiwa godzinowe-rozliczeniowe. To one zawie-
raja podstawowe (w my$l przepiséw dot. energetycznego spalania paliw)
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informacje rozliczeniowe. W ich sktad wchodzg wszystkie érednie godzinowe
raportowe. Czas przechowywania danych raportowych jest o wiele dtuzszy i
siega kilku lat.

Na podstawie danych godzinowych tworzona jest baza danych raporto-
wych w formie standardowej bazy SQL. Baza ta przechowuje dane w cyklu
rocznym, poczawszy od wartosci godzinowych. Po minieciu tego okresu ba-
ze te mozna archiwizowaé na réznych nosnikach w celu pézniejszej analizy.
Raporty zawierajace wszystkie parametry oraz wymagane wartosci srednie
opisane sg w dalszych rozdziatach.

Generowanie wartosci raportowych standardowo przebiega raz na godzi-
ne. W odpowiednich cyklach uruchamiane sa funkcje, ktére realizuja kon-
kretne zadania przeliczajac i uzupelniajac dane dla raportow:

1. Po uplywie godziny obliczane sg wszystkie niezbedne statusy i wartosci
sredniogodzinowe z biezacej doby dla wszystkich zamknietych godzin
zegarowych

2. Opcjonalnie dla prognoz 48/24 godzinnych (w systemach energetycz-
nych): po uplywie godziny przeliczane sa wszystkie niezbedne statusy
i wartosci Sredniogodzinowe od poczatku biezacej doby do konca bie-
zacej doby prognozujac prace urzadzen

3. W kolejnym kroku obliczane sg wartosci pozostatych srednich niezbed-
ne do kompletnego podsumowania obiektu w zakresie wyznaczenia
optat za emisje oraz wyznaczenia emisji ponadnormatywnej, wynika-
jacej z niedotrzymania standardéw emisyjnych. Mozliwe jest réwniez
naliczenie emisji ponadnormatywnej wynikajacej z przekroczenia stan-
dardéw.

6.2 Wartosci sredniogodzinowe

6.2.1 Status kanalu emisyjnego

Poprawne wyznaczenie statusu godzinowego kanatu emisyjnego jest klu-
czowym zagadnieniem interpretacji danych w archiwum godzinowym. Sta-
tus godzinowy oznacza stan pracy instalacji w danej godzinie. Algorytm ten
wykonywany jest jako pierwszy. W kazdej godzinie moze wydarzy¢ sie kilka
sytuacji, ktére maja wplyw na ocene charakteru godziny.

W systemie istnieje nastepujaca struktura stanéw kanatu emisyjnego:

1. Status reczny - NORMA
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~ POSTOJ

~ ROZRUCH

~ REJESTRACJA
REJESTRACJA_IOS

2. Status reczny

— REMONT
— POSTOJ

Fakt ten powoduje, ze w kazdej godzinie moze wydarzy¢ sie kilkadziesiat
roznych sytuacji. W zaleznoéci od kombinacji i czasu trwania konkretnego
stanu nalezy wyznaczy¢ trzy podstawowe mechanizmy dzialania dla kazdej
godziny. Maja one charakter stanéw POSTO.J, ROZRUCH, REJESTRA-
CJA (REJESTRACJA_IOS ma podobne znaczenie jak stan REJESTRA-
CJA - r6znice widoczne sa jedynie w algorytmach uzupelnien).

Wyznaczenie statusu godziny oparte jest na zasadzie pochodzacej z Wy-
tycznych WIOS dla pomiaréw ciaglych emisji zanieczyszezeni, ktére okreslaja
wymog zgromadzenia w ciggu godziny co najmniej 2/3 poprawnych warto-
$ci parametrow stezen i strumienia spalin by mozna bylo poprawnie staty-
stycznie wyznaczy¢ wartosé sredniej godzinowej. Przy wyznaczaniu statusu
godziny, w systemie MIKROS-v.10 oparto sie na tej zasadzie.

W przypadku statusu recznego NORMA:

— Jesli stan POSTOJ trwal dluzej niz suma stanéw ROZRUCH i RE-
JESTRACJA status godziny zostaje ustawiony na POSTOJ.

— Jesli stany ROZRUCH i REJESTRACJA trwaly dluzej niz POSTO.J

wowcezas:

- Jedli stan ROZRUCH trwal dtuzej niz ROZRUCH i REJESTRA-
CJA, wéwcezas status godziny jest ROZRUCH

- w przeciwnym przypadku jest REJESTRACJA.
W przypadku braku danych w archiwum chwilowym:
Jesli z jakichkolwiek przyczyn (np. wylaczenie komputera, usuniecie archi-
wum, itd.) system MIKROS-v.10 nie moze wyznaczy¢ statusu chwilowego

przez czas dluzszy niz 1/3 godziny, wéwczas status automatyczny godziny
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kanatu emisyjnego ustawiony zostanie domyslnie na REJESTRACJA, a sta-
tus parametru w archiwum godzinowym oznaczany jest BRAK.

W przypadku poprawnej pracy instalacji pomiarowej wartosci sredniego
stezenia i emisji wyznaczone w raportach beda najbardziej rzetelnie i beda
odzwierciedla¢ faktyczne zanieczyszczenie srodowiska. Natomiast w przy-
padku awarii, braku odpowiedniej liczby poprawnych statystycznie probek,
system MIKROS-v.10 wykona uzupetnienia danych zgodnie z zapisami roz-
porzadzenia MS w sprawie standardéw. Takie dzialanie dotyczace komple-
towania danych pomiarowych umozliwia poprawna interpretacje przepiséw.

6.2.2 Status parametru pomiarowego

Podobna sytuacja ma miejsce przy oznaczeniu statusu godziny dla war-
tosci pomiarowe;j.

— Jedli automatyczny status godziny kanalu emisyjnego jest POSTOJ,
ROZRUCH lub REJESTRACJA, to oczekuje sie otrzymaé maksymal-
ng ilosé poprawnych prébek w tej godzinie.

— Jezeli status stezenia w godzinie jest POSTOJ, NORMA, PARA-
METR ODNIESIENIA albo ZAKRES GORNY woéwczas wartodé
stezenia godzinowego oznaczona bedzie jednym z tych statuséw w
zaleznosci od tego, ktéry status trwatl dtuzej i w konsekwencji w ra-
porcie wyznaczona zostanie wartos¢ srednia godzinowa konkretnego
parametru

— Jesli status stzezenia w godzinie bedzie KALIBRACJA, WIARYGOD-
NOSC albo AWARIA lub w tym czasie nie bedzie mozna ustalié¢ zad-
nego statusu (np. W wyniku wylaczenia komputera lub usuniecia ar-
chiwum), wéwczas wartos¢ stezenia godzinowego oznaczona bedzie jed-
nym z tych statuséw (w przypadku braku archiwum wpisany zostanie
status BRAK), a godzinowy status stezenia bedzie KALIBRACJA,
WIARYGODNOSC albo AWARIA. Wyznaczenie éredniej godzinowej
konkretnego parametru oparte bedzie o algorytmy uzupelnien.

6.2.3 Wyznaczanie wartosci parametréw: srednie godzinowe

Srednie godzinowe dla wartoéci takich jak strumien przeplywu spalin
(gazu), moc zrédla i stezenie tlenu (z wyjatkiem stezen zanieczyszczen) ob-
liczane sg jako $rednie arytmetyczne. Srednie godzinowe dla wartosci takich
jak stezenia zanieczyszczen w odprowadzanych spalinach obliczane sa jako

62



ROZDZIAL 6. PRZETWARZANIE DANYCH ARCHIWALNYCH

$rednie wazone wzgledem strumienia objetosci gazu. Przetwarzanie zgodne
jest ze wzorami ponizej:
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6.2.4 Uzupelnienia wg Rozporzadzenia Ministra Srodowiska

System MIKROS-v.10 uzupelnia $rednie godzinowe zgodnie z Rozpo-
rzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 22 kwietnia 2011 roku paragraf 12
punkt 4. Uwzgledniajac wymagania systeméw komputerowych przyjeto na-
stepujace zasady.

1. Uzupelnienia danych wykonywane sa na poziomie wartodci godzino-
wych. Dotycza one przeptywu spalin w warunkach referencyjnych oraz
pomiarowych referencyjnych stezen zanieczyszczen.

2. Serwer MIKROS-v.10 wyszukuje dane z okreséw analogicznych w cza-
sie poprzedzajacych konkretna przerwe w rejestracji danych. Spowo-
dowane jest to koniecznoscia zakonczenia poszukiwan w wyniku braku
analogicznego ciaglego okresu pracy lub braku archiwum.

3. Wartoéci w godzinach oznaczonych statusem POSTO.J pomijane sa
z wyznaczania Sredniej do uzupelnien. Wartosci w godzinach oznaczo-
nych statusem ROZRUCH i REJESTRACJA wybierane sa z archi-
wum w celu wyznaczenia wartosci dla uzupelnien. W okresach tych
uwzgledniane sa wartosci stezen oraz wartosci dopuszczalne tych ste-
zen w odpowiednich godzinach. Wyznaczone w ten sposéb wartosci
Srednie uzupelniajg brakujace dane w godzinach oznaczonych statu-
sem ROZRUCH i REJESTRACJA.

4. Braki danych w okresach oznaczonych statusem REJESTRACJA_IOS
uzupelniane sg danymi z okreséw réwniez oznaczonych statusem RE-

JESTRACJA_IOS.
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. Jedli w okresie poprzedzajacym przerwe w rejestracji znaleziono ciagly

przedzial czasu z wartosciami spelniajacymi kryterium opisane wyzej
(w my$l rozporzadzenia dazy sie do uzyskania odpowiedniej, réwnej
przerwie w rejestracji ilosci danych), to z wartosci tych wyznaczana
jest wartosé $rednia dla uzupelnien. W takiej sytuacji w raporcie, w
kolumnie Algorytm Uzupelnien, dane uzupetnione oznaczone sa cyfra
1.

. Jedli w okresie poprzedzajacym przerwe w rejestracji nie znaleziono

zadnej wartosci spelniajacej kryteria opisane wyzej, system MIKROS-
v.10 nie moze wyznaczy¢ wartosci éredniej dla uzupelnien. W takim
przypadku wartoscia dla uzupelnien jest aktualna warto$¢ dopuszczal-
na konkretnego stezenia. Wartosci uzupelnione w ten sposéb oznaczo-
ne sa cyfra 2 w raporcie. Sytuacja taka moze sie zdarzy¢ w wyjatko-
wych przypadkach, podczas uruchamiania systemu emisyjnego po raz
pierwszy.

W sytuacji awarii, pomimo tego, ze awaria nie ustapita przed kon-
cem miesigca i nie mozna doktadnie wyznaczy¢ czasu trwania przerwy
w rejestracji danych, system MIKROS-v.10 wykona uzupelnienia da-
nych, wyznaczajac czas trwania przerwy w rejestracji od poczatku tej
przerwy do ostatniej godziny w miesiacu. Jest to podyktowane koniecz-
noécia zamkniecia miesigca i umozliwieniem wydrukowania raportéw
juz pierwszego dnia kolejnego miesigca, bez koniecznosci czekania na
zakonczenie awarii.

. Uzupelnione dane w okresach przerw sg traktowane przez algoryt-

my uzupelnien jako poprawne dane pomiarowe. Jednak dla danych
wprowadzonych algorytmami uzupelnien nie sa wyznaczane $rednie
dla uzupetnien w przypadku pojawienia sie nowej przerwy w rejestra-
cji danych. W przypadku ciaglosci braku danych w nowym miesiacu
okres trwania przerwy nadal roénie (nie jest zerowany).

6.2.5 Wyznaczanie wartosci dla emitora zbiorczego

Tylko w systemach energetycznych:

Wartosci emitora zbiorczego mozna wyznaczy¢ po wykonaniu uzupetnien
brakujacych wartosci godzinowych w kanatach pomiarowych. Wartosci dla
emitora zbiorczego wyznaczane sa z nastepujacych wzor6éw:

Uwaga: Wzory dla wyznaczania stezen moga dotyczyé stezen skorygo-

wanych (pomniejszonych o niepewno$ci lub czas pracy bez urzadzen ochron-
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nych) oraz nieskorygowanych.

kp
> Sity < Vi)

EZ _ 7(9) EZ _ kp EZ _ kp
Sy = SV Vi =2 Ve By =) Ej,
g
r(g)
n a3 rkp
% Dr(g M (9)
EZ g n EZ _ n k
DF? = Z"Mkp M7 =3 MT(’;) (6.2)
" r(g) r(g)
(g

6.3 Wartosci dobowe

W systemach energetycznych:

Generowanie wartosci dobowych i dwudobowych przebiega na podstawie
wartosci §redniogodzinowych, wyliczonych zgodnie z algorytmami przedsta-
wionymi powyzej (patrz wzory 6.1). Algorytm wyliczania wartosci $rednich
dobowych uruchamiany jest po uptywie kazdej godziny.

Nalezy zwréci¢ uwage na fakt, ze wartosci srednie podlegajace poréwna-
niu ze standardem emisyjnym:

Dla starszych i nowszych obiektéw energetycznych:

— wartosci $rednich 48 godzinnych

Dla najnowszych obiektéw energetycznych:

— wartosci Srednich dobowych wyznaczane sa z warto$ci skorygowa-
nych $rednich jednogodzinnych (pomniejszonych o niepewno$é pomiarowa
- N. pom). Dodatkowo system wyznacza nieskorygowane $rednie dobowe
stezen ze skorygowanych sSrednich jednogodzinnych, ktére nie podlegaja
poréwnaniu ze standardem emisyjnym dobowym. Nieskorygowane Srednie
stuza do wyliczen optat za emisje oraz do wyznaczenia emisji ponadnorma-
tywnej w przypadku wystapienia przekroczenia.

> Sg" x Vy? D Dyly X "My
Sfp = Z Vkp Dsp = o) Z anp
9 ’ g(r) o
=NV By =3 EP (6.3)
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W emitorze zbiorczym analogicznie:
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Wartosci dwudobowe dla kanalu pomiarowego:

(6.4)
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Wartosci dwudobowe dla emitora zbiorczego analogicznie:
48
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6.4 Wartosci miesieczne

W systemach energetycznych:

(6.6)

Generowanie wartosci miesiecznych przebiega na podstawie wartosci
$redniogodzinowych, wyliczonych zgodnie z algorytmami przedstawionymi
powyzej (wzér 6.1.) Algorytm wyliczania wartosci $rednich miesiecznych
uruchamiany jest po uplywie kazdej godziny i przetwarza dane zgodnie ze

wzorami podanymi ponizej.

Nalezy zwrdci¢ uwage na fakt, ze wartosci Srednich miesiecznych podle-
gajacych poréwnaniu ze standardem emisyjnym, wyznaczane sa z wartosci

skorygowanych $rednich jednogodzinnych.
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kp nn rkp
> S x VP 2(:) Dty x "M
Sk’p _ 9 ka _ 9\
m k m k
Z Vt@ P Z nMg(I;)
9 g(r)
Vil =32VyP B =3 Ef, (6.7)

9 i(g)

W emitorze zbiorczym analogicznie:

S sE7 X v > D7 %M
Skz _ 9 DE? = 2
EZ m EZ
>V >
g g
V? =2V BT =) B (6.8)
g i(9)

W systemach spalania i wspdélspalania odpadéw:

W systemach tych wykonywane sa odpowiednie podsumowania miesigcz-
ne $rednich pomiarowych wartosci iloéci spalin, stezen zanieczyszczen oraz
emisji zgodnie ze wzorem 6.7. Wartosci te prezentowane sa w odpowiednich
raportach, a rozliczeniom podlega jedynie emisja zanieczyszczen i wyzna-
czana jest oplata za emisje.

W innych systemach:

W ogdélnym przypadku, w innych systemach wykorzystywana jest mie-
sieczna warto$¢ emisji zanieczyszczen wyznaczona wzorem 6.7. Pozostale
zestawienia i obliczenia, specyficzne dla nietypowych obiektow wykonywane
sa w programie przygotowujacym raporty rozliczeniowe.
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Rozdziat 7

Prezentacja danych w
raportach

7.1 Statusy w raportach dobowych

7.1.1 Status kanalu emisyjnego

s Stat. |
KE 2r

Ho/Re
Ho/Re
HaosRe
HasRe
Ho/Re

Status ten znajduje sie w kolumnie oznaczonej Stat. KE. W kolumnie tej
znajduja sie dwa dwuliterowe oznaczenia stanu kanalu emisyjnego. W rapor-
cie dla emitoréw zbiorczych na poczatku tych oznaczen znajduje sie liczba
informujaca z ilu skladnikéw zostal wyznaczony godzinowy status kanatu
emitora zbiorczego. W szczegdlnoéci w opisywanej kolumnie moga wystapié
nastepujace sytuacje:

— No/Re — dla emitoréw pomiarowych
— 3/No/Re — dla emitoréw zbiorczych
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7.1. STATUSY W RAPORTACH DOBOWYCH

Pierwszy skrot literowy odnosi sie do recznego stanu kanatu. Stan ten
moze przyjmowaé statusy NORMA lub REMONT. W zwiazku z tym w ra-
porcie wystapia odpowiednio nastepujace oznaczenia: No, Rm.

Drugi skroét literowy odnosi sie do automatycznego stanu kanalu emi-
syjnego. Stan ten moze przyjmowaé nastepujace statusy: POSTOJ, ROZ-
RUCH, REJESTARCJA, REJESTRACJA 10S. W zwiazku z tym w rapor-
cie wystapiag odpowiednio nastepujace oznaczenia: Po, Ro, Re, RI

Ponizej znajduje si¢ diagram pokazujacy wszystkie mozliwe kombinacje
tych oznaczen:

Status reczny: NORMA
Status automatyczny:

POSTOJ No/Po

ROZRUCH No/Ro

REJESTRACJA No/Re
— REJESTRACJA_IOS No/RI

Status reczny: REMONT
Status automatyczny:

— POSTOJ Rm/Po

7.1.2 Status warto$ci stezenia Sredniogodzinowego

4l me 14t 14998 m
4l me 93 o154 me
a4l me T TIE me
74| 1w 1282 12671| me
7a| Lm 1282 12866 M.
ral L 1252 126862 me
77| 1w 1252 42837] e
PR L 1252 13029] me
74| w325 1854 me
s| o 1374 1T93) m

e 1707 21973

Status ten znajduje sie na poczatku kazdej kolumny raportu zawiera-
jacej stezenia zanieczyszczen. Kolumna ze statusem oznaczona jest litera
S. W kolumnie tej znajduje sie jednocyfrowe oznaczenie algorytmu uzupel-
nien oraz jedno dwuliterowe oznaczenie stanu stezenia $redniogodzinowego.
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W raportach emitoréw zbiorczych wartosé cyfrowa na pierwszej pozycji sta-
tusu (w miejscu numeru algorytmu uzupelnien) oznacza ilo$é skladnikéw,
z ktorych zostata wyznaczona $redniogodzinowa wartosé stezenia dla kanatu
emitora zbiorczego.

W szczegdlnosci w opisywanej kolumnie mogag wystapi¢ nastepujace sy-
tuacje:

— /N - dla emitoréw pomiarowych
— 3/N - dla emitoréw zbiorczych

Dla kanaléw pomiarowych oznaczenie cyfrowe moze przyjaé¢ wartoéci od
1 albo 2. Brak liczby oznacza brak wykonanych uzupelnien danych, czy-
li sytuacje najlepsza z punktu widzenia rozliczen. Dla kanaléw zbiorczych
oznaczenia te moga przyja¢ dowolne wartosci w zaleznoéci od iloéci sktadni-
kéw emitora zbiorczego, z ktorych dane w konkretnej godzinie postuzyty do
wyznaczenia konkretnej wartosci emitora zbiorczego.

W zaleznos$ci od chwilowego stanu stezenia status godzinowy moze przy-
ja¢ nastepujace oznaczenia:

~ POSTOJ (Po)

~ NORMA (No)

~ PARAMETR ODNIESIENIA (Wo)

~ ZAKRES GORNY (Za)

~ KALIBRACJA (Ka)

~ NIEWIARYGODNOSC (Wi)

— AWARIA (Aw)

~ BRAK (Br)

— WIARYGODNOSC STATYSTYCZNA (St)
~ BEAD (Er)

Aktualny opis oznaczen znajduje sie w legendzie kazdego raportu.

Brak danych oznaczony statusem BRAK oznacza brak archiwum. Sytu-
acja taka moze sie zdarzy¢, gdy serwer MIKROS-v.10 jest wytaczony lub gdy
archiwum zostalo usuniete a takze w przypadku braku rejestracji danych.

Dzieki takiemu oznaczeniu stuzby techniczne w zaktadzie moga w tatwy
sposOb zorientowadé sie o przebiegu sytuacji niewladciwych.
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7.2. PRZYKEADOWE RAPORTY

7.2 Przykladowe raporty

W kazdym typie systemu emisyjnego raporty mozna podzieli¢ na 3 grupy,

ze wzgledu na prezentowane wartosci:

1

Raporty dotyczace emisji zanieczyszczen

o

Raporty dotyczace standardéw emisyjnych

3. Raporty rozliczeniowe

Data raportu: 30-04-2010

Dobowy raport stezen i emisji - K1

Wiekosé| Czas |Status | Moe | 02 502 Nox co coz Py Strumieri obj.spalin w war.
Jmizrzona KE Erodia rzeczywistych ref.
steimne emiss stmie emiss stmie emiss steime emsi stsmne i
e | n | % S myrma g | 5 myme | 5 mam w | = % g | 5 mgme 3 o0owan 5 1000man
1 Ho/Re 90,0 52| /o 13 18| /¥o 262 315 iso " 11.0] /8o 14,0 326 /8o 7.0 0,80 2095 /Eo 1204
2 He/Re 974 51 f¥o 17 23| /o 273 3BT o 118 159( /8o 14,0 366 /w0 80 1,10 2303 /w0 1345
3 Ho/Re 9.2 58| /¥ 16 20| /8o 2n 331 /e 86 105 /8 14,0 337 /ne 80 1,00 2264 /Ee 1222
4 Ho/Re 833 58| /o 15 17| /¥ 270 301 iBo 114 127] /8o 14,0 30,8 /ho 80 0,90 2033 /Eo 11,4
5 HofRe 27 52| /o 13 14| /¥ 284 308 smo 181 175 /¥ 14,0 294 ¥e 80 0,90 1832 /¥o 1086
6 Ho/Re 3 48 /¥ 10 10| /¥ 282 28,5 /¥ 157 15,9( /e 15,0 27,0| /¥ 7.0 0,70 171,58 /e 1012
7 HofRe 76,4 50 1Ho 10 10| /¥ 278 283| s 158 16,1| /Bo 14,0 273 /¥ 7.0 0,70 1730 /5o 1016
3 HofRe 79,2 4, f¥o 9 10| /¥ 293 316 /o 173 187] /8o 15,0 29,3 /¥ 7.0 0,80 1795 /%o 108,0
9 Ho/Re 79,5 51 oo 9 0,8 /¥ 307 321 /e 146 15,3 /8o 15,0 28,4 /¥e 80 0,80 1820 /Ee 1047
10 HofRe 798 53| s 13 14| /¥ 325 348 o 87 104| /8o 14,0 28,9| /¥ 80 0,80 1821 /5o 1072
" HofRe 79.8 53| /o " 12| /¥ 327 345 /o 78 32| r¥e 14,0 284 /¥o 7.0 0,70 1887  /¥o 1056
12 He/Re 79.8 50 o 13 14| /¥ 338 35,4 /Mo 64 87| r¥e 14,0 21,7| /¥ 7.0 0.70] 1783 /e 1048
13 HofRe 804 48| e 14 15| /¥ 332 351 o 80 63| smo 14,0 278| /¥ 7.0 0,70 1788 /5o 1056
14 ¥o/Re 80,1 50 fBo pal 23| /so 333 362 /o 63 68| /¥o 14,0 28,5| /6o 7.0 0,80 1868 /¥o 1087
15 HofRe 80,1 53| s 25 26| /mo 338 350( o 66 68| s¥o 14,0 28,0| /¥ 80 0,80 1840 /¥o 1031
16 ¥o/Re 79,4 52| /o 22 23| /so 338 356( /B0 62 65| /B0 14,0 28,4 /¥o 80 0,80 1848 /¥o 1051
7 He/Re 79,7 53| /e 25 27| /%o 353 79 e 68 73| r¥e 14,0 292| /¥e 80 0,90 1958 /Ne 1074
18 HofRe 80,1 53| s 18 18| /¥ 348 37 e 84 88| /¥ 14,0 28,9| /¥ 7.0 0,70 180,7 /¥o 108,3
19 ¥o/Re 80,0 52| /o 23 25| /so 361 392 /mo 48 52| /B0 14,0 28,5| /6o 7.0 0,80 1922  /¥o 1086
20 weme|  802|  51| me 28 32| e 27 380 me 30 34| e 140 02| e 70 0,80 1919 me 127
21 He/Re 796 53| /o 24 26| /o 312 332 o 40 43| /¥ 14,0 285 sme 7.0 0,70 1888 /w0 1065
22 HofRe 79,8 52| /¥ 24 26| /mo Nz 332 o 44 47| rwe 14,0 28,5 /¥e 70 0,70 1881  /me 106,5
23 Ho/Re 844 50 /B0 20 22| /8o 295 327 iso 81 68| /¥o 14,0 28,7 /6o 7.0 0,80 1918 /Bo 10,7
24 Ho/Re 825 5, f¥o 18 20 /8o 301 329 o AT 51| /¥o 140 295 /¥ 70 080 1917 /%o 1082
Minimum Re 784 49 9 262 30 14,0 7.0 171,58 1012
Msksimum  Re 974 59 23 281 173 18,0 80 230.3 1345
o 0.0 Br 0.0 Br 0,0] Br 0,00 suma 0,0 0,0
813,5 88 231,0 14,0 707,7| 70 19,30 Suma  4587,3 2620,4
presiczons na war. i

Raport wygenerowany w systemie MIKRGS prod 2010-08-01

Rysunek 7.1: Przykladowy raport dotyczacy emisji zanieczyszczen
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Dataraportu: 05-2010

Miesieczny raport stezen i standardow - K1

Waréé  [Dzien | Czas Nec oz s02 NOx co Pyt Strumien cbjs pal wwar.
mierzona 5323 | Zodts reczywi umown. referen-
By wd Em pon. wilgotn. ojnych
Jednoska o h ;-,\- % [mgm3 mgms kg | 1000mM5 1000mBu 10DFm3
1 51 % 200 7 n
z 51 k] 0
3 53] k- 0
4 8.3 2 20
5 5.2] % 200
L] 8.2 = 20
7 53] Ell 00
8 8.2 0 20
8 53] 35 0
10 8.3 20
53] 0
4] 20
8.1 20
5.0] =z 200
51 % 0
5.6 o 200
5.2] = 0
53] % 200
8.2 = 20
53] o 00
4] % 20
53] ol 200
8.2 £ 20
5.2] k=] 0
5.0] 19 20
5.0] 19 0
8.2 3 20
5.5 o 00
5.4 = 200
5.2] = 0
55 S 20
5.0] 19
5.6 k] 308 185 20
5.2] n 35 w "o
1416386 w64 30071
o o o
0.0] a0 200|

Legenga. M3 - 001050 PrEIiaDNa A3 War. umonne DINESKNE 03 6% TN O3 KoKW We:
Rapo wy genewEny W 5y siemie MKROS produkcll VKRB S.A. (ver 11.00.05212p }

Wy £, % OB k)

v/ SR 1 2D W) O OFaZ 15% G [UTDN gRaD:

201006401

Rysunek 7.2: Przyktadowy raport dotyczacy standardéw emisyjnych

Raport za pokocze 12010

Potroczny raport rozliczeniowy oplat za korzystanie ze srodowiska - K1

Zanwczyszczsnis poostawows

Warks & |Czas Frod. so2 MCx =] ccz Pyt
mierzone | rej. | ensrgii
opatz emizp opana emeg apita apet
n m zi kg a vy ang E] kg kg E]
1 a am| w7 am 148225 w00 168330 0.00 a0
=1 [l o  moss 2.0 JICET .00 M9E50 Q.00 0.
715 00 oo  z0ess 2.0 194565 .00 2W500 00 0.0
715 00 0.00 oo 208084 000 0.00 ] 0.0
s 00 0.0 a0 2600 0o0 0.00 121040 0 0.0
Cmriks 5 00 53 A 0.00 2.0 758 000 0.00 e om 0.0
sumz ETl a ST 0.0 0.0 a2z o)  sss23s [ ToeAn [
Opiziz 2] .00
1 SEME MKROS Prosukc]l MKRE S.A. [Ver: 11.00.052129 ) Data wy EoemwalE Bpots 20100501

Rysunek 7.3: Przykladowy raport rozliczeniowy
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Czesc¢ 11

Obstuga MIKROS-v.10
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Rozdziat 8

Stacja operatorska

8.1 Instalacja stacji operatorskiej dla Windows

W celu zainstalowania stacji operatorskiej PRO-2000 do podgladu po-
miaréw realizowanych przez MIKROS-v.10 nalezy zalogowaé sie do systemu
Windows jako administrator, a naste¢pnie uruchomié¢ setup_pro.exe znaj-
dujacy sie na plycie instalacyjnej Stacja Operatorska PRO-2000.

1. W odpowiedzi na pytania o dane uzytkownika wprowadzié¢ stosowne
wartosci.

2. Zaleca si¢ pozostawi¢ domyslne wartosci $ciezek katalogéw.

3. Wybor instalowanych sktadnikow:

— dla stacji operatorskiej nalezy wybraé¢ tylko Wizualizacja

— dla stacji przetwarzajacej zaznaczy¢: Wizualizacja i Przetwarza-
nie

— dla stacji inzynierskiej zaznaczy¢ wszystkie opcje.

Po zainstalowaniu oprogramowania nalezy ponownie uruchomié¢ komputer.

8.2 Wczytanie klucza dla oprogramowania PRO-
2000

W dowolnym momencie pracy komputera mozna aktywowaé zainstalo-
wane oprogramowanie. W tym celu nalezy z menu Start — PRO-2000 4
nalezy wybraé program Instalacja Klucza PRO-2000.
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8.3. KONFIGURACJA POLACZENIA ZE STACJA DANYCH

-

’
25} PRO-2000 DBQE = | B i

Podany obok numer przekaz do firmy MikioB 5.6, 238-273-946-152-452

Ostrzesziw tel: [+48 BZ) ¥30-96-10
Ostréw'éllp  tel: [+48 B2 737-43-10

E-rail: infat@mikrob. pl

‘Wpizz obok otrzpmany nuner klucza: ||

Ok, | Al |

Po uruchomieniu program wygeneruje klucz, ktéry nalezy podaé pracow-
nikowi firmy MikroB S.A, a nastepnie wprowadzié klucz aktywujacy zain-
stalowany pakiet oprogramowania, podany przez pracownika.

8.3 Konfiguracja potaczenia ze stacjg danych

W celu konfiguracji potaczenia sieciowego z komputerem MIKROS-v.10
nalezy otworzyc zbiér \PRO\BAZA_OPR\ph_stacje.list uzywajac prostego
edytora tekstowego (np. Notatnik Windows) i wprowadzi¢ nastepujace linie:

#St Typ Wezel Nazwa Inne

gdzie:
St (stacja) — numer stacji przetwarzajacej,
Typ — typ stacji przetwarzajacej:

— QNX — stacja QNX dostepna przez siec QNX,
— TCP - stacja QNX dostepna przez IP-adres,
— WNT - stacja MS Windows dostepna przez [P-adres.

Wezel — numer wezla w sieci QNX4 (dla QNX6 i WNT podac 0),

Nazwa —nazwa stacji przetwarzajacej (jedno stowo o dtugosci maksymalnie
6 znakow),

Re — numer stacji redundantnej,
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ROZDZIAL 8. STACJA OPERATORSKA

Ve — numer wers;ji,

IP — adres IP stacji

Po wpisaniu opisanych warto$ci i zapisaniu zbioru nalezy uruchomic pro-
gram: Aktualizacja Bazy i wybraé¢ kazdg z wprowadzonych stacji. Po wyko-
naniu opisanych czynnosci stacja operatorska przygotowana jest do prezen-
tacji danych pomiarowych.

8.4 Oprogramowanie MIKROS-v.10-MON dla
Windows (Raporty SQL)

8.4.1 Instalacja

Instalacja oprogramowania raportéw rozliczeniowych przebiega w naste-
pujacych etapach:

— instalacja pakietu BDE,

instalacja pakietu ODBC,
— wgranie zgbioru konfiguracyjnego .ini do katalogu \PRO\EXE,

— wgranie programéw raportow do katalogu \PRO\EXE.

8.4.2 Konfiguracja skrotéw do programoéw raportow

W celu konfiguracji skrétu na pulpicie nalezy klikna¢ w pustym miejscu
pulpitu prawym klawiszem myszy i wybraé¢ opcje Nowy — Skrot itd. Po
utworzeniu skrétu wybraé wlasciwoscei tego skrétu i w linii Obiekt docelowy
zmienié¢ linie wywotania dopisujac /alias=konfiguracja.ini.
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WINDOWS (RAPORTY SQL)
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Dodatek A

Kody btedow

Kody btedéw pokazywane sa w miejscu numerycznej wartoéci punktéw

systemowych w postaci:

*xxxx* albo *xxxx

gdzie xxxx jest czterocyfrowym kodem btedu. Kod btedu wskazuje przyczy-
ne braku aktualnej wartosci pomiaru. Szczegdlnego znaczenia nabiera kod
btedu dla punktéw wyliczanych.

Jezeli wartos¢ numeru kodu btedu miedci sie w zakresie numeréw punk-
tow to numer ten oznacza numer punktu, ktéry jest pierwsza przyczyna
braku mozliwosci obliczenia aktualnej wartosci (wskazuje pierwszy bledny
argument w algorytmie punktu wyliczanego).

Kody btedéw wieksze od numerdéw punktéw posiadaja znaczenie opisane
W ponizszym zestawieniu:

9999 W wartosé ,pusta”’ (po starcie systemu)

9998 W wartos¢ niewiarygodna (przekroczony zakres wiarygodnosci war-
tosci punktu)

9997 W dzielenie przez zero

9996 W warto$¢ godzinowa nieokreslona (za malo poprawnych sktadnikéw
wchwilowych” w wartosci godzinowej)

9995 W brak kontaktu z weztem sieci (stacja danych)
9994 W stacja danych poza stanem PRACA

9993 W brak kontaktu ze stacja obiektowa (dla punktéw wyliczanych
w stacji obiektowej)
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9992

9990

8999

8998

8997 M wartos¢ pradu niewiarygodna

8993

8992

8991

8989

gdzie:

W - kod btedu dotyczy punktéw wyliczanych
M - kod btedu dotyczy punktéw mierzonych.

W punkt nieaktywny

brak wartoéci w archiwum
M wartosé pusta (po starcie systemu)

M wartoéé fizyczna pomiaru niewiarygodna

M brak kontaktu ze stacja obiektowa

M punkt nieaktywny

M blad sprzetowy w stacji obiektowej

M brak wyliczenia wartosci od momentu startu komputera

Tabela A.1: Tabela statuséw w kolejnosci priorytetu

Priorytet Status binarny

Status analogowy

Flaga parametru

CO O = Wi

Awaria
Wiarygodnosé
Kalibracja
Zakres Gorny
Wartos¢ zastepcza
Norma
Postéj

7

O = N = Ot

*7007*

*7006*

*7005*
wartosé zastepcza
wartos¢ wyliczona

wartosé¢ wyliczona
Brak

82



Dodatek B

Nowe moduly systemu
MIKROS-v.10

Poczawszy od 1.01.2010r. firma MikroB S.A., wychodzac naprzeciw ocze-
kiwaniom klientéw, wprowadzila nowe rozwiazania rozszerzajace funkcjonal-
noé¢ i utatwiajace uzytkowanie systemu MIKROS-v.10.

B.1 MIKROS-XL

Modut MIKROS-XI umozliwia generowanie raportéw rozliczeniowych
w systemie MIKROS-v.10. Pracujacy w $rodowisku Microsoft Excel pro-
gram pozwala uzytkownikowi tworzenie raportéw zblizonych do szablonéw
zawartych w module rozliczeniowym dostepnym w kazdym systemie reje-
stracji emisji MIKROS-v.10. Tworzac raport z wykorzystaniem MIKROS-
XL uzytkownik ma mozliwoéé edycji danych, ktére moze wykorzystywaé do
tworzenia nowych zestawien.

W module zawarte sa nastepujace raporty:

— Dobowy raport stezen i emisji

— Dobowy raport stezen i standardéw

— Miesieczny raport stezen i emisji

— Miesieczny raport stezen i standardoéw
— Miesieczny raport stezen 48-godzinnych

— Kwartalno-roczny raport stezen
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— Kwartalno-roczny raport emisji

X Microsoft Excel - Zeszytl
”*j Raporty dobowe Raporty miesieczne  Raporty kwartalnoroczne  Przegladanie Wydruk Eksport Stacja Info

A | 8 [ ¢ [ o [ e I F [ e [ u [ 1+ [ 5 [ & [ v [ m [ n [ of r |

G 1
| 2 |

3 Miesigczny raport stezen i standardow substancji zanieczyszezajacych

4 styczen 2010
| 5 |Data wygensrowania rapostu : 2010-02-24 08:52:34

— Strumien

| € | Wielkoiémierzona | Drieni Czas rejestracii Moc 02 so2 X co b spalin

7 Stefemie | standard | steremie | standard | stefemie | standard | stefenie | standard ref

8 jednostia D Ro Re % |mermd | memd | memd | memd | meomd | meomd | meimd | meinmd | manei03

9 1 ] ] 44 Br - Br Br Br B Br

10 2 ) is iE B JEH] B

1 3 o 24 41 354 T8 Br

12 i § bES i3 i34 i E

13 H § pES iE &3 b

14 § a 4 44 E51 e

15 7 ] by 45 i s

16 ] ] 4 G4 7§ B

17 g ] by 5 i

18 10 0 24 45 Br

15 ii § 3 i3 b4

20 i3 § bES ig E

21 id § pES i b

22 14 ] 4 i e

23 i ] by EEy i

24 id ] 4 Er B

25 17 ] by B i

26 18 o 24 45 Br

27 ig § 3 iE b4

28 i § pEY £ E

28 1 ] by £ s

30 i} ] 4 i3 e

3 3 ] by EEy i 3

22 pE] ] 4 i3 B i

33 25 o 24 43 Br 44

24 1 g 3 i e

25 pi § 3 i ) b4 3
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a9 31 0 14 45 341 67 Br 22

40 | Suma/Sre Ro 4 14 2319 494 1423 233
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Rysunek B.1: Przyktadowy raport modutu MIKROS-XL

B.2 MIKROS-AV

B.2.1 Opis ogdélny modutu MIKROS-AV

Aktualne przepisy dotyczace prowadzenia ciaglych pomiaréw emisji za-
nieczyszczen do powietrza narzucaja od 1 stycznia 2007 roku koniecznosé
kontroli systeméw do ciaglych pomiaréw emisji do powietrza za pomoca
pomiaréw réwnoleglych prowadzonych przy uzyciu innych systeméw z za-
stosowaniem metodyk referencyjnych lub manualnych zgodnie z Rozporza-
dzeniem Ministerstwa Srodowiska z dnia 23 grudnia 2004r.:
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— Zalacznik nr 1, Pouczenie 3 — dla instalacji energetycznego spalania
paliw,

— Zalacznik nr 3, Pouczenie 3 — dla instalacji albo urzadzen spalania lub
wspolspalania odpadéw komunalnych,

— Zalacznik nr 5, Pouczenie 4 — dla instalacji albo urzadzen spalania lub
wspolspalania odpadéw niebezpiecznych.

Plik konfiguracyjny: ‘ Odcayta... Zapisz..

Parametry stacji danych .
Archiwum

Stacja danych: ‘1 KE_CZECH 192.168.10.200 j 1 sek = 10 sek

Parametry fredniej

Dokbadnase zaokraglania ’_2 cyfry \S'Tr:éfilficin?z‘jmlol%e

‘wiarpgodnost usredniania [odsetek prabek. wiarnygodngch): W %

Okres usredniania pojedynczych probek: m v sek " min

Poczatek przedzistu czasowego udredniania: |2U'I 01109 j |UUZUUZUU j—

K.oniec przedziatu czasowego usredniania: |2D'I 01110 j |DD'DD'DD =

Plik. wayrikoy: Ustaw scieske...
5 T4 e

| Mr | Kod Mazwa |
+ amytmetyczna i wazona |

Lp. |Nr |K0d |Nazwa Dodaj purkt...
E 0266 K1 502 -ziD K1 Stezenie S02 -z

7 0267 K1 502 -zfG K1 Stezenie 502 -zfG Usufi punkt
8 0269 K1 502 -wiad K1 Stezenie 502 -wia_d E |

9 0270 K1 502 -wiag K1 Steenie 502 wia_q Usur wszystkie
10 0271 K1 S02 -wrze K1 Stezenie S02 -, [28 . .
11 0272 K1 S02 -wkor K1 Stezenie S02 -, kor Lista pomacnicza

12 0274 K1 502 -zana K1 Stezenie 502 -z.aha

14 0276 K1 502 -stag K1 Stan godzinowy SO2 -sta.g

15 0277 K1 502 -steg K1 Stgzenie godzinowe 502 -ste.g
16 0278 K1 S02 -emig K1 Emigja godzinowa 502 -emi.g

17 0279 K1 502 -algu K1 Mr algorptmu uzupow.godz.502  -algu x Zamknij

Rysunek B.2: Okno programu MIKROS-AV

W zwiazku z powyzszym, w celu usprawnienia procedur przygotowania
odpowiednich zestawienn danych z aplikacji systemu MIKROS-v.10 opraco-
wany zostal modul MIKROS-AV, stuzacy do przygotowania odpowiednich
zestawien danych, wymaganych przez firmy trzecie, wykonujace pomiary
rownolegle. Za pomoca tego modutu uzytkownik ma mozliwo$¢ samodziel-
nego wykonania takiego zestawienia, w dowolnym momencie oraz w dowol-
nym celu. W szczegdlnym przypadku mozliwe jest réwniez pobranie przez
uzytkownika dowolnego ciagu danych z archiwum systemu MIKROS-v.10 i
przekazanie tego ciggu do programu Excel w celu pézniejszej analizy.
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=1olx|
Flil. Edwcja Format ‘Widok Pomoc

===Datd========CZaS==========(01)======(02) [VED] {040 =(05)======(06)=====_|
2007-03-26 08:10:00 21.00 3.08 .00 0.00 0.02 5.42
2007-03-26 08:20:00 21.00 3.87 .00 0.00 0.01 5.42
2007-03-26 08:30:00 21.00 3.97 .00 0.00 0.01 5.41
2007-03-26 08:40:00 21.00 3.98 Q.00 Q.00 0. 08 15.41
2007-03-26 08:50:00 21.00 3.98 0. 00 .00 0. 04 5.40
2007-03-26 09:00:00 21.00 3.98 0. 00 .00 0. 00 5.40
2007-03-26 09:10:00 21.00 3.98 0. 00 0.00 0.00 5.39

Rysunek B.3: Przyktadowy wynik obliczen i format zestawienia wygenero-
wanego przez MIKROS-AV

B.2.2 Funkcje modutu MIKROS-AV

Program MIKROS-AV jest instalowany na komputerze stacji operator-
skiej, dziatajacej w systemie MS Windows. Uzywajac standardowych me-
chanizméw, uzytkownik modutu posiada mozliwos$é tatwego wyboru szeregu
parametréw, konfigurujacych format i zakres danych wynikowych: Parame-
try stacji danych:

— wybor wezta/stacji danych (w przypadku wiekszej ilosci serwerdw)
— wybér archiwum chwilowego (1 sek, 10 sek)

Parametry Sredniej:

wybér sposobu zaokraglanie wynikéw (ilo$é miejsc po przecinku),
— wybdr poziomu wiarygodnosci obliczen (%),

— wybér dlugosci éredniej (sekundy),

— wybor czasu poczatku i konca okresu uéredniania,

— wybor folderu i nazwy pliku wynikowego,

— wybdr sposobu usredniania ($rednia wazona, arytmetyczna),

— wybor listy parametréw (punktéw z PRO-2000).

Liste punktow podlegajacych usrednianiu mozna wybraé z systemowej listy
punktéw lub z listy punktéw pomocniczych, tworzonych za pomoca synop-
tyk, co bardzo utatwia konfiguracje programu.
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Po uruchomieniu procedury usredniania, program pobiera odpowiednie
dane z serwera, wyznacza zdefiniowane wartoéci srednie i ostatecznie udo-
stepnia uzytkownikowi dane do raportu, ktéry mozna przejrzeé¢ na ekranie
komputera albo zapisa¢ do pliku. Plik ten mozna wysta¢ do dalszej analizy
w firmie wykonujacej pomiary réwnolegle oraz ocene systemu do ciagglego
monitoringu, albo mozna go wykorzysta¢ do wlasnych celéw.

B.3 MIKROS-EX

B.3.1 Opis ogdélny modutu MIKROS-EX

W zwiazku z mozliwosciag przedstawienia raportéw emisyjnych do urze-
doéw w formie elektronicznej zostal opracowany modut eksportu raportéw
do postaci graficznej niemodyfikowalnej pozwalajacej na ponowny wydruk
w niezmienionej formie.

21
Okrex =
& | Grudziss B j
 [Kwartak | -
- £ COMPDATA
" |Péhocze | hd £ DRwW
£ LANG =l
. [Reok 2009 ¥

Emitor. EM =

Fiodzaje raporto
[~ Dobowy Stezeri | Emisi I~ Pékocany Optat
[~ Dobowy Stezer i Standarddw
[~ Miesieczny Ste2en i Emisji [~ Kwartalno-Roczny Opfat
I~ Miesigczny Stezer i Standarddw [~ Kwartalno-Racany Kar
[~ Stezeri 48h
[~ FRioczny Emisji Miesigoznych

0%

Genenj I " OK I

Rysunek B.4: Okno generowania raportu

Modut ten pozwala na wybér okresu dla zapisu: miesiac, kwartal, pét-
rocze, rok. Dla wybranego czasu uzytkownik wybiera emitor oraz typ/y ra-
portéw i miejsce zapisu.

Po wecisnieciu przycisku Generuj program tworzy na dysku drzewo z zapi-
sanymi zbiorami raportéw.

Po wygenerowaniu drzewa ze zbiorami raportéw przegladarka pozwala
w prosty sposéb wybieraé, przegladac¢ i drukowaé¢ wybrane raporty.
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8- KE MIKROS |

% \06_Czerwiec\MIESTECZNE\ EMISIT\K1_2009-06 EETE

kOt apary (1)_Fomoc 01| e - 58 HE o=

Data raportiz 062009

Miesieczny raport stezen i emisji - K1

£ MESIECZNE
= EMIsl
K1_200306

Kz_200306
[+ STANDARD W
-K1_200306
Kz_2008.08

KI_2009-k01
K2_2009-k01

Ku-ROCZNY_EMIS)

[ % page 101 Y

Rysunek B.5: Przegladarka raportéw MIKROS-EX

Po nagraniu zbioréw raportéw oraz przegladarki na nosnik CD ca-
tos¢ stanowi komplet, pozwalajacy obstugiwaé raporty bez polaczenia ze
érodowiskiem systemu emisyjnego. Zeby utworzyé¢ noénik CD, ktéry mo-
ze byé podstawa do rozliczen z WIOS nalezy na pusty dysk CD nagra¢
katalog CDROM_RPT umieszczony w gltéwnym katalogu PRO-2000 (zwykle
C:\PRO4\CDROM_RPT). Przegladarke uruchamia si¢ za pomoca start.bat
znajdujacego sie w katalogu CDROM_RPT.

B.4 MIKROS-NP

B.4.1 Opis ogdélny modutu MIKROS-NP

Modut MIKROS-NP umozliwia uwzglednianie w systemie MIKROS-v.10
niepewnosci pomiarowej, podczas oceny wynikéw dotyczacych przekroczen.
Wyznaczone, po pomiarach kalibracyjnych, przez akredytowane w zakresie
normy PN-EN 14181 laboratorium, niepewnosci dla poszczegdlnych kanatéw
pomiarowych wprowadza sie na obrazach konfiguracyjnych kanaléw pomia-
rowych.

Klikajac prawym klawiszem myszy na wartosci w kolumnie z niepewno-
$ciami pomiarowymi N.pomiar wybranego sktadnika pojawi sie okno wybo-
ru.

Osoba, posiadajaca odpowiednie uprawnienia po wybraniu okna stero-
wan moze wprowadzi¢ wartosci niepewnosci pomiarowej, ktora bedzie do-
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- Pokaz obraz punktu... 00298
I F
Pokaz wykres LIVE...
n wy
B |
Pokaz INFO...
=

Pokaz wykres chwilowy...
OV
Pokaz wykres godzinowy...

Akceptuj alarm...

Pokaz okienko sterowari...

Rysunek B.7: Otwarcie okna sterowan

tyczyta pomiaréw od momentu ich wprowadzenia do czasu zmiany na inng
warto$¢. Wprowadzone wartosci niepewnosci dotycza odpowiadajacych im
$rednich godzinowych stezen, bioracych udzial w wyliczeniu Srednich 48-
godzinnych, miesiecznych, stuzacych ocenie warunkéw dotrzymania stan-
dardéw emisyjnych.

B.4.2 Prezentacja i interpretacja niepewnosci pomiarowych
w raportach rozliczeniowych

Na przyktadzie stezenia pytu mozna zauwazy¢, kiedy srednie stezen mia-
ly przekroczenie, ale mieszczg si¢ w granicach niepewnoéci pomiarowej. Za-
rejestrowano réowniez przekroczenie miesigcznego stezenia, ale w zwiazku
z tym, ze nie wykracza ono poza granice niepewnodci, nie jest ono jedno-
znaczne. W przypadku niejednoznacznoéci przekroczenia nie mozna naliczy¢
emisji ponadnormatywne;.
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Miesieczny raport stezen i standardoéw - E01

Wartos¢  |Dieri | Czas| Moc | 02 s02 NOX Pyt Str.abj.spaiin
mierzona RoRe | Zrodta w warunkach
stezenie N.pom wid statu wd Statu: referencyjnych
Jednostka D n MW mg/m? )
) 328 W0
z 0/ 24 26,9 100.0
3 0/ 24 33835 00,0
4 0/ 24 2420 00,0
5 0/ 24 3422 1000
6 |0/ 3547 100.0 e
7| orae 347 000
& 0/ 24 809 00,0
9 0/ 24 3284 100.0
10 0/ 24 3314 00,0
1| o 3208 100.0
12 0/ 23 3328 00,0
3 e 0 Br Br
14 10 Br Br
w5 | 5007 2287 0.0
18 0/ 24 3242 00,0
kg 0/ 24 5 100.0
1% | o/ T2 0.0
@ | 024 3a7.1 100.0 e
20 0/ 24 K] 00,0 Np
2 0/ 24 3290 100,0
2 0/ 24 a8 00,0
23 0/ 24 397 00,0
24 0/ 24 278 100.0
25 0/ 24 313 00,0 Np
2 0/ 24 3408 00,0
7 0/ 24 293, 1000
28 0/ 24 3315 00,0
= | o 3230 000
0 0/ 24 3273 00,0
[Min w miesigou 2331 5, 2
809 16, 2443 9676.8
15
664 2374 35 1977 - 287 +82 1120 +150 878575
- 500 100
Przskroczenie — ] 20 Mizpew.

Rysunek B.8: Przyktadowy raport przedstawiajacy stezenia wraz z niepew-
noscig pomiarowsa

B.5 MIKROS-QL

B.5.1 Opis ogdlny modutu MIKROS-QL
B.5.2 Procedury na potrzeby QAL 2

Procedury QAL 2 dotycza kalibracji (wzorcowania) urzadzen pomiaro-
wych dla instalacji emisji spalin oraz okreslenia niepewnosci pomiarowe;j.

Instalacja modutu pozwala uzytkownikowi wprowadzi¢ charakterystyki
kalibracyjne po wykonaniu pomiaréw zgodnie z procedura QAL 2 w postaci
wspotczynnikow korygujacych charakterystyke pracy urzadzenia np. w po-
staci charakterystyki liniowej lub wielomianu drugiego rzedu.

Przetwarzanie pomiarow pylfu w poszczego

Wprowadzono réwniez mozliwo$¢ wprowadzenia do systemu niepewnosci
pomiarowe]j (wyznaczonej po pomiarach kontrolnych), ktéra charakteryzuje
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doktadnosé pomiaru. Wartosci niepewnosci pomiarowej moga by¢ uwzgled-
niane w warunkach oceny przekroczen standardéw emisyjnych:

Pyt
stefenis M. pom. Wid status
megmid megrm3 gl
25,0 + 16,0 100.0
1320 1 154 100.0
8.0 + 150 100.0
153.0 + 150 100.0
1320 + 140 100.0
105.0 + 150 100.0 Np

B.5.3 Procedury na potrzeby QAL 3

Procedury QAL 3 maja na celu opisanie dziatan zwigzanych z wyka-
zaniem wymaganej jakosci pomiaréw cigglych w trakcie normalnej pracy
systemu AST. Polegaja one na:

— biezacym nadzorze nad wskazaniami systemu monitoringu (kontrola
dryftu oraz dokladnosci wskazan punktu zerowego oraz zakresu),

— prowadzeniu zapiséw w dokumentacji systemu AMS (dziennik obstugi
systemu).

Procedury kontroli biezacej zmiennosSci procesu

W procedurach emisyjnych istnieje mozliwoéé ciaglej analizy statystycz-
nej mierzonych stezen. Na tej podstawie tworzony jest raport stezen sta-
tystycznych uwzgledniajacych zmiennosé pomiaréw, tak aby mozliwe byto
$ledzenie niepewnoéci pomiarowych.

S02

sleenke ststat 1,96 5d

= "1-;1"15- ""I-}T""I-:'p ""I-}T""I-:'p
e 2158 2153 5
e ZMT 2298
Mo 234B 2343
e IHIE 2411
Mo P4E1 2444
je T444 2438
jee 2T4E 2513

N o=d N oin oes
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Kontrola dryftu punktu zerowego i zakresu

Procedury jakos$ciowe nakltadaja na uzytkownika systemu emisyjnego
obowiazek kontroli dryftu punktu zerowego. Cze$¢ urzadzen pomiarowych
pozwala monitorowaé proces automatycznej kalibracji powiadamiajac uzyt-
kownika o odchyltkach punktu zerowego, takimi urzadzeniami sa najczeéciej
pylomierze. Pozwala to na wdrozenie automatycznych procedur rejestra-
cji parametréw na potrzeby raportowania w postaci kart kontrolnych She-
whart’a i CUSUM. Pozostate urzadzenia, wymagaja manualnych kontro-
li. Dla tych urzadzen zostaly zaimplementowane procedury wprowadzania
parametréw kalibracji np. parametry czynnikéw wzorcowych (gazéw) wraz
z ich doktadno$ciami, odczyty przed kalibracyjne i pokalibracyjne badanych
urzadzen oraz innych parametrow wymaganych do realizacji kart kontrol-
nych.
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E Mikros - QAL3 -10|x
Plik. Pomoc
o] n
| A . <08
Formularz wykreséw CUSUM (DRYFT)
AMS ‘ PARAMETR.: | MODEL: IDENTYFIKACIA:
DATA:
whartosci: hx = 712, ke =1.25
TECHNIK:
PUNKT ZEROWY ZAKRES
C odniesienia: 0 Identyfikacja: € odniesienia: 0 Identyfikacja:
BIEZACY ODCZYT POPRZ. WARTOSE CUSUM BIEZACY ODCZYT POPRZ. WARTOSE CLISUM
Tiposit-1 = %s N{pos)t-1 = %s Zipos)t-1 = %s Mipos)t-1 = %5
C aktualne: %es C aktualne: s
F(posit-1 = %s M{pos)t-1 = %s Fpas)t-1 = %s M{pos)t-1 = %s
dt = (C aktualne - C odniesienia) = %os dt = (C aktualne - C odniesienia) = %s
Z{posip = Z(posit-1 + dk - ke oraz Zineg)p = Z{negt-1 - dt - kx
Z(posip = %s Eineg)p = %s E{pos)p = %s Z(neg)p = %s
Z{pos/nea)p = Z(posfneg;t
a) Z{posineg)p =0
Zipasineq)t = Z{pos/neg)t-1 + 1
Z(posjneg)p =0
b) Z(posineglp =0
Eposineg)t =0
Z{pos)t = %os Niposineg)t = %s e Z(pos)t = %os Niposineg)t = %s
Z(neg)t = %s Nipos/neq)t = %s WARTGEC CLISUM Z(neq)t = %s Miposineg)t = %s
Z(posfneg)t > hx == Dryft +(-
DRYFT (BRAK/DODATHI/UIEMNY) WARTOSE DRYFTU DRYFT (BRAK/DODATNI/UIEMNY)
DRYFT UIEMNY s Yas | Yo DRYFT UJEMRY s
ZEiSAP "MikroB" 5.4, ‘Whygenerowano: 23.02.2010

Rysunek B.9: Karta kontrolna CUSUM

B.6 MIKROS-RS

B.6.1 Opis ogélny modutu MIKROS-RS

Podstawa prawna uwzgledniania analizy statystycznej w systemach cia-
glej kontroli emisji zostata okreslona na mocy Rozporzadzenia Ministra Sro-
dowiska z dnia 19 listopada 2008 w sprawie rodzajéw wynikéw pomiaréw
prowadzonych w zwiazku z eksploatacja instalacji lub urzadzenia i innych
danych oraz terminéw i sposéb prezentacji (Dz. U. Nr 215, poz.1366), a kon-
kretnie w:

§3.1. Wyniki cigglych pomiaréw emisji substancji do powietrza
przekazuje sie w ukladzie obejmujacym wyniki pomiaréw, bilans
tadunkdéw substancji wprowadzonych do powietrza oraz analize
statystyczna wynikéw, w oparciu o oprogramowanie bedace ele-
mentem systemu do cigglego pomiaru emisji, zgodnie z wyma-
ganiami okreslonymi w rozporzadzeniu wydanym na podstawie
art. 148 ust. 1 ustawy.
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§3.2. Wyniki cigglych pomiaréw emisji substancji do powietrza
za rok kalendarzowy przekazuje sie wraz z porownaniem, zgodnie
z przepisami rozporzadzenia wydanego na podstawie art. 145 ust.
1 pkt 1 ustawy, uérednionych wartosci mierzonych stezen sub-
stancji do wielkosci emisji dopuszczalnej ustalonej w pozwoleniu
na wprowadzanie gazéw lub pytéw do powietrza albo pozwoleniu
zintegrowanym.

Na podstawie w/w podstawy prawnej w ramach modulu MIKROS-RS
oferowany jest nowy raport roczny stezen miesiecznych dla energetyki. Ra-
port analizy statystycznej dla srednich godzinowych, 24/48 godzinnych, mie-
siecznych dla energetyki wyznaczany jest na zasadach zgodnych z norma
14181 QAL 2. Raport analizy statystycznej dla $rednich godzinowych, do-
bowych dla nowej energetyki (turbiny gazowe, nowe kotly) i starej jest przy-
gotowany na potrzeby wdrozenia QAL 3. W ramach pakietu dostarczany jest
rowniez raport analizy statystycznej dla srednich 30minutowych, dobowych
dla spalarni i wspélspalania odpadéw (cementownie).

Dodatkowo, po zainstalowaniu modutu MIKROS-EX, istnieje mozliwosé
tworzenia raportu w postaci elektronicznej (niemodyfikowalnej) z wybranego
roku kalendarzowego wraz z przegladarka, z mozliwoécia nagrania na nosnik
CD w celu dostarczenia do urzedu WIOS.

Nazwa Zaldadu Data raportu: 01-09-2009
Adres
Dobowy raport stezen statystycznych - E02
Wartodé | Czss |Stats | Moo | OZ soz NOx Pyt Str. abj s palin
mierzena KE | Zodie wwsrunkach
semak sisEl 19550 semak  slstal 19650 | referencyinych
Jetnzs s " Wz % 5 mgm3 mgm3 mgm3| S mgms  mgm3 3 5 mgm3  mgm3 mgmd 5 100Fm3n
Sera| 2460 | BB| e 2158 2158 5| e 514 B2 H 5 e 230 210 ZD | e
2 soma| 2522| B0 e 2007 22 11| e 400 33 6 B¢ Mo 210 18D 20| e
3 wra| 2517 B[ e 2248 2342 5| e W7 M5 2 8 e 200 18D 20| e
3 soma| 2478|832 e 298 2m1 5| e 86 33 2 6 Mo 230 210 20| e
5 sema| 2347| T e 2451 24ae 7| me 3 o 2 5 me 1200 1TD 20| me
] sema| 2913 7| e 2444 243 6| me 40 38 2z 6 Me 200 18D 20| e
7 | 2878|  T3[ me 5 m s a2 3 X s me 210 200 10| e
8 Nea 837 85 e 14 M 339 a7 2 95 3 M 210 280 0 fie
3 seme| 2558| BT e 6 e 389 37 2| w272 2T 5 e 280 20 20| e
0 soma|  3280|  BT[ e B e 371 37 4| e 200 I T s 200 200 10| e
1 weme| 3375|853 me 3| e T @ 1| e 170 183 7| s 20 230 10| e
2 sema| 2262|  83] e w| e 376 35 | e 17 e 9| e 240 220 0] e

Rysunek B.10: Przyktadowy raport statystyczny modutu MIKROS-RS

B.7 MIKROS-SP

B.7.1 Opis ogdélny modutu MIKROS-SP

Modut MIKROS-SP uzupetnia system MIKROS-v.10 o dodatkowy ob-
raz ,Synoptyki Procesowej”, zawierajacy wartosci srednie stezen, podlegaja-
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cych rozliczeniom (Pyt, SO2, NOx), uzupelnione o parametry biezacej pracy.
Obraz ,,Synoptyki Procesowej” zawiera nastepujace wartosci $rednich wyli-
czanych na potrzeby wizualizacji:

— drednie godzinowe stezenie za przepracowane 60 minut pracy oraz jego
procent w stosunku do biezacego standardu,

— érednie stezenie dobowe z biezacej doby, wyliczane z przepracowanych
godzin wraz ze standardem emisyjnym,

— procent wyliczonej $redniej dobowej w stosunku do 130% standardu,

— Srednie stezenie 48-godzinne, liczone z poprzedniej i biezacej doby,
wyliczane z przepracowanych godzin. wraz ze standardem emisyjnym,

— drednie stezenie miesieczne liczone z przepracowanych godzin w bieza-
cym miesigcu wraz ze standardem emisyjnym.

Ponadto ,,Synoptyka Procesowa” zawiera parametry biezacej pracy:
— aktualne stezenie (Pyl, SO2, NOx),

— aktualne parametry blokéw,

— aktualna suma mocy blokéw,

— aktualny stan pracy kanaléw spalinowych

— sygnalizacje z awarii, kalibracji urzadzen pomiarowych stezen i prze-
plywéw spalin.

Wartosci srednich stezen sa uaktualniane na obrazach w cyklu godzino-
WyTI.

95



B.7. MIKROS-SP

WIZUALIZACJA
PROCESOWA

Pyt [ mg/rm® | Pyt [ mg/rm® | Pyt [ mg/rm® |

NOx [ mg/rm® | NOx [ mg/rm* | 502 [ mg/rm® | NOx [ mg/rm® |

Rysunek B.11: Przyktadowy ekran wizualizacyjny MIKROS-SP
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